ŞĎŁ 517.983.37

Ś.Ć. Ğŋăňěŋśłĺľ, Ě.Ă. Ğŋăňěŋśłă£

Ś¿řžěłšĺćŋőśšĳ őŕěřăšőřă śćěřšłĺ ś šőůěůŋżň ŋőśĺšěńěň ć ŕřőśšřăŋśšćě ťşŋłűĺľ, čőńőňőřťŋżţ ŋă ŕřőĺğćőńĳŋőň ňŋőęěśšćě ć C

1. Ŕşśšĳ Q ⊂ C | ŕřőĺğćőńĳŋőě ňŋőęěśšćő. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ U (Q) śőćőłşŕŋőśšĳ ćśěţ őšłřżšżţ ňŋőęěśšć, śőďěřęăźĺţ Q. Čőńőňőřťŋőśšĳ ŋă ňŋőęěśšćě Q ŕőŋĺňăěšś£ ć őążůŋőň śňżśńě [1]: H(Q) ěśšĳ ĺŋďşłšĺćŋżľ ŕřěďěń ŕřőśšřăŋśšć H(U) ŕő U ∈ U (Q). Ťşŋłűĺĺ f ∈ H(U_f ), U_f ∈ U (Q) ĺ g ∈ H(U_g), U_g ∈ U (Q), őšőęďěśšćń£¿šś£, ěśńĺ ŋă ŋěłőšőřőň U ∈ U (Q) őŋĺ őŕřěďěńěŋż ĺ śőćŕăďă¿š. Šăłĺě ťşŋłűĺĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ĺň ¡ńěňěŋš ĺğ H(Q) şďőąŋő ŋě řăğńĺůăšĳ ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ.

Ŕşśšĳ Ø(z) | űěńă£ ťşŋłűĺ£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő šĺŕă ĺ ăśśőűĺĺřőćăŋŋă£ ŕő Ąőřěń¿ ś Ø(z) ťşŋłűĺ£ Ø(z) ĺňěěš ńĺÿĳ őďŋş őśőąş¿ šőůłş a = 0 (śńşůăľ a ≠ 0 ńěčłő śćőďĺšś£ ł ¡šőňş). Ďń£ őšłřżšőčő ňŋőęěśšćă U ⊂ C ĺŋšěčřăń

Ly(z) = 1 2ßi ∫ fl y(t)Ø(t − z)d t

ŋě ğăćĺśĺš őš śš£čĺćăěňőčő ć U łőŋšşřă fl, őąţőď£źěčő šőůłş z ć ŕőńőęĺšěńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ŕő¡šőňş ďń£ łăęďőčő U ∈ U (Q) ťşŋłűĺ£ Ø ŕőřőęďăěš őŕěřăšőř śćěřšłĺ ĺğ H(U) ć H(U). Ĺţ śőčńăśőćăŋŋőśšĳ ś ćńőęěŋĺěň H(U_1) ⊂ H(U_2) ŕřĺ U_1 ⊃ U_2 őğŋăůăěš, ůšő őŕřěďěńěŋ őŕěřăšőř śćěřšłĺ L ĺğ H(Q) ć H(Q) ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő Q ∈ C .

Őąőğŋăůĺň LH(Q) őąřăğ ŕřőśšřăŋśšćă H(Q) ŕřĺ ďěľśšćĺĺ őŕěřăšőřă L. Ŋăś ĺŋšěřěśş¿š şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ L £ćń£ěšś£ őšőąřăęěŋĺěň æŋăç, š.ě. LH(Q) = H(Q).

Ŋă őśŋőćě ĺďěľ řăąőš đ.Ť. Łőřőąěľŋĺłă [2] ĺ Ă. Ňăřšĺŋő [3], ć [4] ążń şśšăŋőćńěŋ śőőšćěšśšćş¿źĺľ łřĺšěřĺľ ďń£ őąńăśšĺ ć C . Ć [5] łřĺšěřĺľ řăśŕřőśšřăŋěŋ ŋă łőŋšĺŋşşňż śő ść£ğŋżň ďőŕőńŋěŋĺěň. Ŕőğęě đ.Ť. Łőřőąěľŋĺłőň [6], Ć.Ć. Ŋăŕăńłőćżň ĺ

Ĺ.Ă. Řşďăłőćżň [7] ŋă ŕřĺňěřě ŕřőňěęşšłőć ćěźěśšćěŋŋőľ ŕř£ňőľ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńşůăě ňŋőęěśšć, ŋě £ćń£¿źĺţś£ őšłřżšżňĺ ĺńĺ ğăňłŋşšżňĺ, ďăŋŋżľ łřĺšěřĺľ ŋěŕřĺňěŋĺň. Ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕřő£śŋěŋĺě śĺšşăűĺĺ ążńő ďőśšĺčŋşšő ć řăąőšăţ Ĺ.Ň. Ňăńĳűěćă [8]{ [10], őłőŋůăšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš ďń£ śńşůă£ ść£ğŋżţ ňŋőęěśšć ć C ążń ŕřěďśšăćńěŋ ăćšőřăňĺ ć [11].

Ŕřěďńőęěŋĺě 1 [11]. Ŕşśšĳ Q ⊂ C ść£ğŋő. Řăćěŋśšćő LH(Q) = H(Q) śŕřăćěďńĺćő šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋőľ őłřěśšŋőśšĺ U ⊃ Q śşźěśšćşěš šăłă£ śőďěřęăźă£ś£ ć U őąńăśšĳ ˙ ⊃ Q, ůšő LH(˙) = H(˙).

2. Ťőřňşńĺřőćłă ŕřěďńőęěŋĺ£ 1 ń¿ąőŕżšŋă šěň, ůšő őŋă śćőďĺš ĺśśńěďőćăŋĺě śńşůă£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő ść£ğŋőčő ňŋőęěśšćă ć C ł šőľ ęě ğăďăůě ďń£ őąńăśšĺ. Ążńő ąż ĺŋšěřěśŋő şğŋăšĳ, śŕřăćěďńĺćő ńĺ ăŋăńőčĺůŋőě şšćěřęďěŋĺě ďń£ ďřşčĺţ őŕěřăšőřőć.

Ŕřĺňěř 1. Łăęďă£ ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňŋőęěśšćă

Q = {0} ∪ (^∞⋃ n=1 ⋃ a=±2−n [a − 2ai; a=4 − ai] ) � ćżŕşłńă. Łřőňě šőčő,

(1) LH(Q) = H(Q) ďń£ ń¿ąőčő őŕěřăšőřă L ś ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ Ø ∈ [1; 0];

(2) őłřěśšŋőśšĳ ˙ = C \{−i} ňŋőęěśšćă Q ŋě śőďěřęĺš ŋĺ őďŋőľ ćżŕşłńőľ őłřěśšŋőśšĺ ¡šőčő ňŋőęěśšćă.

Ŕőśłőńĳłş śşźěśšćşěš Ø ∈ [1; 0], ďń£ łőšőřőľ LH(˙) = H(˙) ńĺÿĳ ć ćżŕşłńżţ őąńăśš£ţ ˙, šő ďń£ ŋěść£ğŋżţ ňŋőęěśšć ŕřěďńőęěŋĺě 1 ŋě ĺňěěš ňěśšă.

Śńěďş£ [4], ąşďěň ŋăğżćăšĳ fi ∈ ´ = { z ∈ C : |z| = 1 } ŋăŕřăćńěŋĺěň ćżŕşłńőśšĺ őąńăśšĺ ˙ ⊂ C , ěśńĺ ŕěřěśěůěŋĺě ˙ ĺ ń¿ąőľ őšłřżšőľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ ś ŋăŕřăćńěŋĺěň ćŋşšřěŋŋěľ ŋőřňăńĺ fi ść£ğŋő. Őąőğŋăůĺň [Ø] ňŋőęěśšćő ŕřěďěńĳŋżţ šőůěł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ

{_{ık} |ık | } , čďě {ı_k} | ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ćśěţ ŋşńěľ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőľ ťşŋłűĺĺ; Conv_{[Ø]}(˙) | ŋăĺňěŋĳÿă£ ćżŕşłńă£ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ĺğ [Ø] őąńăśšĳ, śőďěřęăźă£ ˙.

Šěőřěňă 1. Ŕşśšĳ Q ⊂ C | ŕřőĺğćőńĳŋőě ňŋőęěśšćő, Ø(z) | őšńĺůŋă£ őš łőŋśšăŋšż ťşŋłűĺ£ ĺğ łńăśśă [1; 0]. Śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż:

(1) LH(Q) ⊃ H(Q);

(2) ďń£ ń¿ąőľ ˙_2 ∈ U (Q) śşźěśšćşěš ˙_1 ∈ U (Q) šăłă£, ůšő ˙_1 ⊂ ˙_2 ĺ LH(˙_1) ⊃ H(˙_2);

(3) ďń£ ń¿ąőľ ˙_2 ∈ U (Q) śşźěśšćşěš ˙_1 ∈ U (Q) šăłă£, ůšő ˙_1 ⊂ ˙_2 ĺ ďń£ ń¿ąőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšż ˙_c ňŋőęěśšćă ˙_1 ćżŕőńŋ£ěšś£ Conv_{[Ø]}(˙_c) ⊂ ˙_2.

Ŋě őśšăŋăćńĺćă£śĳ ŋă ŕřőśšżţ ĺňŕńĺłăűĺ£ţ (3) ⇒ (2) ⇒ (1), łřăšłő ĺğńőęĺň őřĺčĺŋăńĳŋş¿ ůăśšĳ ďőłăğăšěńĳśšćă (1) ⇒ (3).

Ŕşśšĳ ˙_2 ∈ U (Q). Őąőğŋăůĺň B = {fi_k}^∞_{k=1} | śůěšŋőě ŕńőšŋőě ć [Ø] ňŋőęěśšćő, `_k | śőćőłşŕŋőśšĳ ŕřőśšżţ ńőňăŋżţ fl^k ś ćěřÿĺŋăňĺ ć šőůłăţ ćĺďă (p + iq) · fi_k (ğďěśĳ p, q ∈ Q, fi_k ∈ B), ńěęăźĺţ ć ˙_2 ĺ šăłĺţ, ůšő ťşŋłűĺ£ Re^z_{fik} ŕřĺŋĺňăěš ŋă łőŋűăţ ńőňăŋőľ řăćŋżě ğŋăůěŋĺ£, ąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺľ ć ďřşčĺţ šőůłăţ ¡šőľ ńőňăŋőľ. Ŕşśšĳ ` =^∞ ⋃ k=1 `_k = {fl_s}^∞_{s=1}. Šőčďă k = k(s) | ŋăšşřăńĳŋőě ůĺśńő, ŕřĺ łőšőřőň fl_s ∈ `_{k(s)}. Őąőğŋăůĺň M_s ňŋőčőşčőńĳŋĺł, őčřăŋĺůěŋŋżľ ńőňăŋőľ fl_s ĺ ćżŕşłńőľ őąőńőůłőľ I^+_s ěě łőŋűőć; I^−_s = [b^−_s ; e^−_s ]| ćżŕşłńă£ őąőńőůłă šőůěł ňŋőęěśšćă (M_s \˙_2), ŋă łőšőřżţ ťşŋłűĺ£ Re^z_{fik(s)} ŕřĺŋĺňăěš ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě.

Şąřăć ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ łřĺćżě fl_s, ďń£ łőšőřżţ M_s \ ˙_2 = ∅, ŕěřěŋşňěřşěň ňŋőęěśšćő ` ğăŋőćő. Ďń£ łăęďőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ fi_k ∈ B őąőğŋăůĺň ůěřěğ A^k šăłş¿ ŕőďŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŋşńěľ a^k_n ťşŋłűĺĺ Ø, ůšő^{akn}_{|akn|} → fi_k ŕřĺ n → ∞.

Ćőğĳňěň (fl_1; fi_{k(1)}) ∈ ` × B ĺ őďŋş ĺğ ŕőńşŕńőśłőśšěľ Im^z_{fik(1)} ⩾ 0 ĺńĺ Im^z_{fik(1)} ⩽ 0, ć łőšőřőľ ńěęĺš ąěśłőŋěůŋőě ůĺśńő šőůěł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ A^{k(1)}, őąőğŋăůĺň ¡šş ŕőďŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ šěň ęě śĺňćőńőň. Ŕőńőęĺň œ_1 řăćŋżň b^−_1 ĺńĺ e^−_1 šăł, ůšőąż |e^{−œ1ı} | = max{|e^{−b−}1^ı |; |e^{−e−}1^ı |} ďń£ ı ∈ A^{k(1)}; ŕşśšĳ f_1 =^{c1}_{z−œ1} , c_1 = 1. Ďń£ (fl_s; fi_{k(s)}) ćżąőř šőůłĺ œ_s ŕřőćőďĺšś£ ăŋăńőčĺůŋő ćżąőřş œ_1, šőńĳłő ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ ĺŋďěłś \1" ğăňěŋ£ěšś£ ŋă s. Ŕőńőęĺň

c_s = min{2^{−s}; inf_{1⩽i⩽s−1;} m∈N 2^{−s}|c_i · e^{(œs−œi)ak(i)m} |}:

Őąőğŋăůĺň B[·] ŕřěőąřăğőćăŋĺě Ąőřěń£ ťşŋłűĺľ, čőńőňőřťŋżţ ćŋě łőňŕăłšŋőčő ňŋőęěśšćă ĺ řăćŋżţ ŋşń¿ ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ. Ěśńĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺł M_s ŋě śőďěřęĺš šőůěł œ_j , j ¡ s ĺńĺ | | ∑ œj ∈Ms; j⩽s

B[f_j ] | | ¿ |B[f_s]|: (*)

ŋă ćśěţ šőůłăţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (−A^{k(s)}), šő őśšăćń£ěň f_s =^{ck}_{z−œs} ĺ ŕěřěţőďĺň ł śńěďş¿źěľ ŕăřě (fl_{s+1}; fi_{k(s+1)}). Ěśńĺ ŋěřăćěŋśšćő ŋăřşÿăěšś£ ŋă łőŋěůŋőň ůĺśńě šőůěł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (−A^{k(s)}), ňż ĺţ ćżąřăśżćăěň ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£, ĺŋăůě f_s ŕőńăčăěň řăćŋőľ ( −^{cs}_{z−œs} ) . Ŕőśńě šőčő, łăł ťşŋłűĺĺ f_s ŕőśšřőěŋż ďń£ ćśěţ

s ∈ N, ŕőńőęĺň f(z) =^∞ ∑ s=1 f_s. Šěň śăňżň ďń£ ń¿ąőčő s ∈ N

śşźěśšćşěš šăłă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ A^{k(s)} ŋşńěľ a^{k(s)}_m ťşŋłűĺĺ Ø, ůšő^{ak(s)m}_{|ak(s)m |} → fi_{k(s)} ŕřĺ m → ∞ ĺ ŋă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (−A^{k(s)}) ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő (*).

Őąőğŋăůĺň y ∈ H(Q), ˙_1 ⊂ U (Q) šăłĺě, ůšő y ∈ H(˙_1) ĺ Ly = f. Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ ˙_1 ⊂ ˙_2. Ďăńĳŋěľÿĺě řăśśşęďěŋĺ£ ŕřőćőď£šś£ ŕő ăďăŕšĺřőćăŋŋőľ śţěňě đ.Ť. Łőřőąěľŋĺłă.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő şśńőćĺě (3) ŋě ćżŕőńŋěŋő, š.ě. Conv_{[Ø]}(˙_c) \ ˙_2 ≠ ∅ ďń£ ŋěłőšőřőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšż ˙_c ňŋőęěśšćă ˙_1. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő Conv_fi (˙_c) \ ˙_2 ≠ ∅ ŕřĺ ŋěłőšőřőň fi = fi_{k(s)} ∈ B. Ďń£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ A^{k(s)} ĺğ (*) ĺňěěň ∑ j⩽s; œj ∈Ms

B[f_j (−a^{k(s)}_m )] = −(B[_1(−a^{k(s)}_m )] + ∑ j¿s; œj ∈Ms

B[f_j (−a^{k(s)}_m )])

(**) čďě _1(ı) | ăŋăńĺšĺůěśłă£ ćŋě śěčňěŋšă I^+_s ťşŋłűĺ£.

Ś ŕőňőźĳ¿ ŋěřăćěŋśšćă šřěşčőńĳŋĺłă ĺğ (**) ŕőńşůăěň | | ∑ j⩽s;œj ∈Ms

B[f_j (−a^{k(s)}_m )] | | ⩽ | |B[_1(−a_{k(s)m} )] | | + 1 2^s

· |c_s| · |e^{−œsak(s)m} |:

Ćěńĺůĺŋă ŕěřćőčő śńăčăěňőčő B[_1(−a^{k(s)}_m )] ŕřĺ |a^{k(s)}_m | → ∞ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő şążćăěš ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś e^{−œs ak(s)m} , ůšő ŕřőšĺćőřěůĺš (*).

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš 99{01{00951).

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] K-othe G. // J. reine und amgew. Math. 1953. V. 191. P. 30{49. [2] Łőřőąěľŋĺł đ. Ť. // Ňăš. śą. 1969. Š. 80. é1. Ś. 52{76. [3] Martineau A. «Equations di¸«erentielles d’ordre in˛ni // Bull. Soc.

Math. France. 1967. V. 95. é2. P. 109{154.

[4] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Őą őąńăśš£ţ śşźěśšćőćăŋĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řěÿěŋĺľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ. Ŕřěŕřĺŋš ĹŤŚŐ-3Ň. Łřăśŋő£řśł: Ĺŋ-š ťĺğĺłĺ ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ. Ś. 17.

[5] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ, é3063-80 1980. Ś. 89. [6] Łőřőąěľŋĺł đ. Ť. // Ňăšěň. ğăňěšłĺ. 1991. Š. 49. é2. Ś. 74{83. [7] Ŋăŕăńłőć Ć.Ć., Řşďăłőć Ĺ.Ă. // Ňăšěň. ğăňěšłĺ. 1991. Š. 49. é3.

Ś. 57{65.

[8] Ňăńĳűěć Ĺ. Ň. // Ďőłń. ŘĂŊ. 1994. Š. 336. é3. Ś. 297{300. [9] Ňăńĳűěć Ĺ. Ň. // Ĺğć. ćşğőć. Ňăšěňăšĺłă. 1994. é7. Ś. 49{58. [10] Ňăńĳűěć Ĺ. Ň. // Ĺğć. ćşğőć. Ňăšěňăšĺłă. 1994. é11. Ś. 43{52. [11] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć., Łőğńőćśłă£ Ě.Ă. // Ďőłń. ŘĂŊ. 1999. Š. 368. é6.

Ś. 737{739.