ŞĎŁ 517.983

ĆŻŔŞŁŃŐŚŠĲ Ć ĞĂĎĂŊŊŐŇ ŊĂŔŘĂĆŃĚŊĹĹ ĄĂĞĹŚŊŐ ŐĎŊŐŚĆ§ĞŊŻŢ ŇŊŐĘĚŚŠĆ ŁŐŇŔŃĚŁŚŊŐĽ ŔŃŐŚŁŐŚŠĹ^1

Ě.Ă. Ğŋăňěŋśłă£

CONVEXITY IN SOME DIRECTION OF BASIC SIMPLY CONNECTED SET IN THE COMPLEX PLANE

E.A. Znamenskaya

Ăŋŋőšăűĺ£

Şśńőćĺ£ ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĺ ňŋőęěśšćă ĺ ěčő ćżŕşłńőśšĺ ć ŕőďţőď£źĺţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ £ćń£¿šś£ ŋěőąţőďĺňżňĺ ĺ ďőśšăšőůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ řăğřěÿĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő- £ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ. Ć řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ćőğňőęŋżţ őŕřěďěńěŋĺľ ćżŕşłńőśšĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ć łńăśśě ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋżţ ňŋőęěśšć łőňŕńěłśŋőľ ŕńőśłőśšĺ.

Abstract

The following geometrical conditions are necessary and su‹cient for in˛nite order ODE with constant coe‹cients solvability: the basical simply connectedness and the convexity in directions. We prove several de˛nitions for convexity in a direction to be equivalent for any basical simply connected set.

Ěśšěśšćěŋŋżň őąőąźěŋĺěň ŕőŋ£šĺ£ ćżŕşłńőśšĺ ďń£ ňŋőęěśšć ŋă ŕńőśłőśšĺ £ćń£- ěšś£ ŕőŋ£šĺě ćżŕşłńőśšĺ ć ğăďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě ć řăąőšăţ ŕőśńěďŋĺţ ńěš [1, 2], ść£ğăŋŋżţ ś ćżŕşłńőśšĳ¿ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ążńő ŋăŕřăćńěŋő ŋă şśšăŋőćńěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źĺţ śćőľśšć ĺ łřĺšěřĺěć ďń£ ňŋőęěśšć, £ćń£¿źĺţś£ őąńăśš£ňĺ. İšő őąž£śŋ£ěšś£ ĺţ őśőąőľ ğŋăůĺňőśšĳ¿ ć šěőřĺĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă.

Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ćżŕşłńőśšĺ őąńăśšĺ ďń£ řăğřěÿĺňőśšĺ şřăćŋěŋĺ£ L y = f, čďě L|ńĺŋěľŋżľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ őŕěřăšőř ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă, ążńă ŕőłăğăŋă đ.Ť. Łőřőąěľŋĺłőň [3] (šěőřěňă 4.1). Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőľ šěőřěňż őśŋőćżćăěšś£ ŋă őšśşšśšćĺĺ ćżŕşłńőśšĺ ć ŋěłőšőřőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. İšő ŋě śńşůăľŋő. Ŕřěďńőęěŋĺě 2 ĺğ [2] şšćěřęďăěš, ůšő şřăćŋěŋĺě ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă, řăğřěÿĺňőě ć ŕřőśšřăŋśšćě ťşŋłűĺľ, čőńőňőřťŋżţ ć őąńăśšĺ D ĺ ĺňě¿źěě ćĺď L y = f, śşźěśšćşěš šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă őąńăśšĳ D ćżŕşłńă ć łăłőň-ńĺąő ŋăŕřăćńěŋĺĺ.

1Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ čřăŋš é99-01-00951

Ść£ğĳ řăğřěÿĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ćżŕşłńőśšĳ¿ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ łőňŕăłšŋżţ ňŋőęěśšć ążńă őŕĺśăŋă ć [4]. Ďăńĳŋěľÿěě řăğćĺšĺě šěőřĺĺ ŕőšřěąőćăńő řăśśňăšřĺćăšĳ ćőŕřőśż ćżŕşłńőśšĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ďń£ ňŋőęěśšć, ŋě £ćń£¿źĺţś£ őąńăśš£ňĺ ĺńĺ łőňŕăłšăňĺ [3, 4, 5]. Ŕřĺ ¡šőň ćż- £śŋĺńőśĳ ([6]), ůšő ć śńşůăě ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšć şśńőćĺ£ řăğřěÿĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŋě ňőčşš ążšĳ śťőřňşńĺřőćăŋż šőńĳłő ć šěřňĺŋăţ ćżŕşłńőśšĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ă ĺňěŋŋő, ŋă ňŋőęěśšćő ŋăłńăďżćăěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśńőćĺě ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĺ ([5{8]).

Śńěďş£ [5], ąşďěň ŋăğżćăšĳ ść£ğŋőě ňŋőęěśšćő Q ⊂ C ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋżň, ěśńĺ ďń£ ń¿ąőčő őšłřżšőčő ňŋőęěśšćă U ⊃ Q śşźěśšćşěš śőďěřęăźă£ś£ ć ŋěň őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ V , śőďěřęăźă£ Q. Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ őšłřżšőčő ňŋőęěśšćă ąăğĺśŋă£ őďŋőść£ğŋőśšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă őďŋőść£ğŋőśšĺ őąńăśšĺ, łőňŕăłš ąăğĺśŋő őďŋőść£ğěŋ šőńĳłő ěśńĺ őŋ ăűĺłńĺůěŋ.

Ąşďěň őąőğŋăůăšĳ C_+ = { z ∈ C : Re z ¿ 0 } ĺ C_+ = { z ∈ C : Re z ⩾ 0 } ∪ {∞}, ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšćă Q ⊂ C ĺ šőůěł ff; fi ∈ C ňż ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ őąőğŋăůěŋĺě ff ± fiQ = { ff ± fiz : z ∈ Q }, čďě ff ± fi∞ = ∞, fiQ = { 0 + fiz : z ∈ Q }. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŕőńşłőŋšĺŋşşň ¡šő šăłőě ňŋőęěśšćő, ń¿ążě ďćě šőůłĺ łőšőřőčő ňőęŋő śőěďĺŋĺšĳ ść£ğŋżň łőňŕăłšŋżň ŕőďňŋőęěśšćőň. Őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ łőŋšĺŋşşňőć, śőďěřęăźĺţ ďăŋŋş¿ šőůłş p, ŋăğżćăěšś£ łőŋśšĺšşăŋšőľ ¡šőľ šőůłĺ.

Ńěňňă 1 Ŕşśšĳ ŕěřěśěůěŋĺě ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőčő ňŋőęěśšćă Q ⊂ C ś ğăňłŋşšőľ ć C ŕřăćőľ ŕőńşŕńőśłőśšĳ¿ C_+ ść£ğŋő. Šőčďă ňŋőęěśšćő Q∩C_+ ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ćőğĳňěň ŕřőĺğćőńĳŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ ˙ ňŋőęěśšćă C_+ ∩ Q. Šőčďă ňŋőęěśšćő U = ˙ ∪ C_− ąşďěš őłřěśšŋőśšĳ¿ ćśěčő ňŋőęěśšćă Q (ğďěśĳ C_− | őšłřżšă£ ńěćă£ ŕőńşŕńőśłőśšĳ). Šăł łăł Q | ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőě ňŋőęěśšćő, šő śşźěśšćşěš őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ V , śőďěřęăźă£ Q ĺ śőďěřęăźă£ś£ ć U. Ŕşśšĳ F | őąžěďĺŋěŋĺě őčřăŋĺůěŋŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋš ďőŕőńŋěŋĺ£ ňŋőęěśšćă ˙ ∩ V ďő ŕőńşŕńőśłőśšĺ C_− . Ŋő šőčďă ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňŋőęěśšćă V \ ( ⋃ z∈F { z − t; t ∈ [0; ∞) }), śőďěřęăźă£ Q ∩ C_+, ąşďěš ść£ğŋőľ ĺ őďŋőść£ğŋőľ őłřěśšŋőśšĳ¿ ňŋőęěśšćă C_+ ∩ Q, śőďěřęăźěľś£ ć ˙.

Ńěňňă 2 Ŕşśšĳ D_1 ĺ D_2 | őďŋőść£ğŋżě őąńăśšĺ ć C , śőďěřęăźĺě ść£ğŋőě ňŋőęěśšćő Q. Šőčďă śşźěśšćşěš őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ D, śőďěřęăźă£ Q, šăłă£, ůšő ěě čřăŋĺűă, ńěęăźă£ ć ŕřăćőľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ, £ćń£ěšś£ ŕőďňŋőęěśšćőň čřăŋĺűż D_1, ă čřăŋĺűă, ńěęăźă£ ć ńěćőľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ | ŕőďňŋőęěśšćőň čřăŋĺűż D_2, š.ě. @D ∩ C_+ ⊂ @D_1, @D ∩ C_− ⊂ @D_2.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő A = {ı ∈ @D_1 ∪ @D_2 : ℜı = 0} šőůěł ŕěřěśěůěŋĺ£ čřăŋĺű őąńăśšěľ D_1 ĺ D_2 ś ňŋĺňőľ őśĳ¿. Ĺğ ňŋőęěśšćă

(D_1 ∪ D_2) \ ((D_2 \ D_1) ∩ C_+) \ ((D_1 \ D_2) ∩ C_−) şďăńĺň šőůłĺ ćśěţ őšřěğłőć ćĺďă [ı^′; ı^{′′}], čďě ı^′, ı^{′′} ∈ A, ĺ ĺţ ćżŕşłńă£ őąőńőůłă ŋě śőďěřęĺš šőůěł ňŋőęěśšćă Q. Ł ŕőńşůěŋŋőňş ňŋőęěśšćş D^′ ďőąăćĺň őčřăŋĺůěŋŋżě ść£ğŋżě łőňŕőŋěŋšż F ďőŕőńŋěŋĺ£ D_1 ∪D_2 ďő C , őąőğŋăůĺň D^{′′} = D^′ ∪F , šőčďă ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňŋőęěśšćă D^{′′}, śőďěřęăźă£ Q, ĺ ěśšĳ šřěąşěňă£ őłřěśšŋőśšĳ D. Őďŋőść£ğŋőśšĳ D śńěďşěš ĺğ ŕőśšřőěŋĺ£.

Ńěňňă 3 Ŕşśšĳ ŕěřěśěůěŋĺě ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőčő ňŋőęěśšćă Q ⊂ C ś ń¿ąőľ őšłřżšőľ ŕřăćőľ ŕőńşŕńőśłőśšĳ¿ ff + C_+ ść£ğŋő. Šőčďă ňŋőęěśšćő Q ∩ C_+ šăłęě ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ćőğĳňěň ŕřőĺğćőńĳŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ ˙ ňŋőęěśšćă C_+ ∩ Q. Ůěřěğ l_k ąşďěň őąőğŋăůăšĳ čřăŋĺűş ŕőńşŕńőśłőśšĺ P_k = (d=2^k − C_+ ), čďě d ¿ 0 | ŋěłőšőřőě ťĺłśĺřőćăŋŋőě ůĺśńő.

Ćżąěřěň d šăł, ůšőąż ŕř£ňă£ l_0 śőďěřęăńă šőůłĺ ňŋőęěśšćă Q. Őłřěśšŋőśšĳ P_0 ∪ ˙ ňŋőęěśšćă Q śőďěřęĺš őďŋőść£ğŋş¿ ŕőďőłřěśšŋőśšĳ V_0, ă ć őšłřżšőň ňŋőęěśšćě P_1 ∪ ˙, šăłęě śőďěřęăźěň Q, ňőęŋő ćżąřăšĳ őďŋőść£ğŋş¿ ŕőďőąńăśšĳ U_0 ⊃ Q. Ŕřĺňěŋĺň ńěňňş 2 ł őąńăśš£ň V_0, U_0 ĺ ŕř£ňőľ l_0. Ŕőńşůěŋŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ őąőğŋăůĺň ůěřěğ V_1.

Ďăńěě, őłřěśšŋőśšĳ P_2 ∪ ˙ ňŋőęěśšćă Q śőďěřęĺš őďŋőść£ğŋş¿ őąńăśšĳ U_1 ⊃ Q, ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ńěňňş 2 ł őąńăśš£ň V_1, U_1 ĺ ŕř£ňőľ l_1, řěğşńĳšăš őąőğŋăůĺň ůěřěğ V_2 ĺ š.ď. Ŋă k-őň ÿăčě ĺňěěň őďŋőść£ğŋş¿ őąńăśšĳ V_k, śőďěřęăźş¿ Q, ĺğ őłřěśšŋőśšĺ P_k ∪ ˙ ňŋőęěśšćă Q ćżąĺřăěň ść£ğŋş¿ őďŋőść£ğŋş¿ ŕőďőłřěśšŋőśšĳ U_k ňŋőęěśšćă Q. Ŕřĺňěŋ££ ńěňňş 2 ł őąńăśš£ň V_k, U_k ĺ ŕř£ňőľ l_k, ŕőńşůĺň őďŋőść£ğŋş¿ őąńăśšĳ V_{k+1}, śőďěřęăźş¿ Q.

Ďń£ łăęďőčő k őąőğŋăůĺň ůěřěğ D_k ść£ğŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ňŋőęěśšćă V_k ∩(d=2^k + C_+ ), śőďěřęăźş¿ Q∩(d=2^k +C_+ ). Őůěćĺďŋő, ůšő D_k ⊂ D_{k+1}, ĺ őąžěďĺŋěŋĺě ⋃ k D_k ąş-

ďěš šřěąşěňőľ őďŋőść£ğŋőľ őąńăśšĳ¿, śőďěřęăźěľś£ ć ˙ ĺ śőďěřęăźěľ ňŋőęěśšćő Q ∩ C_+ .

Őšňěšĺň, ůšő ńěňňă 3 ŋě ňőęěš ążšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋă ŋă ňŋőęěśšćă, śőďěřęăźĺě ąěśłőŋěůŋő şďăńěŋŋş¿ šőůłş. �M1 Ŋěćőğňőęŋőśšĳ šăłőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕőłăğżćăěš ŕřĺňěř ňŋőęěśšćă

M_1 = { x + i sin^{2 2ß}_x x : x ∈ (0; 3:5] } ∪ [0; +i∞):

Ńěňňă 4^2 Ďń£ ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĺ ňŋőęěśšćă Q ⊂ C ŋěőąţőďĺňő ĺ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ŋă Q × Q × (C \ Q) × (C \ Q) śşźěśšćőćăńă ěďĺŋśšćěŋŋă£ ŋěŕřěřżćŋă£ őďŋőğŋăůŋă£ ćěšćĳ ťşŋłűĺĺ

f(w; z; ı; ȷ) = ln (w − ı w − ȷ · z − ȷ z − ı ) ; şďőćńěšćőř£¿źă£ şśńőćĺ¿ f(w; w; ı; ı) = 0.

Őšś¿ďă ćżšěłăěš, ůšő ňŋőęěśšćő ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋő ćňěśšě śő śćőĺň ďőŕőńŋěŋĺěň ďő C . Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ść£ğĳ ňěęďş ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĳ¿ ňŋőęěśšćă ĺ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£ ďő C ążńă ğăňěůěŋă, ŕő ćĺďĺňőňş, Ĺ.Ś. Ÿřăľťěńěň ([9]).

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ. Ŕşśšĳ Q ⊂ C | ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőě ňŋőęěśšćő, K ⊂ (C \ Q) | ŕřőĺğćőńĳŋżľ łőňŕăłš. Ŕőłăęěň, ůšő ŋă Q × Q × K × K śşźěśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ťşŋłűĺĺ f(w; z; ı; ȷ).

Řăśśňőšřĺň śŋăůăńă śńşůăľ, łőčďă Q őšłřżšő, š.ě. £ćń£ěšś£ őďŋőść£ğŋőľ őąńăśšĳ¿. Ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ğăďăěšś£ ťőřňşńőľ

f(w; z; ı; ȷ) =

∫_w z ( 1 t − ı − 1 t − ȷ ) dt; čďě őďŋőść£ğŋőśšĳ őąńăśšĺ čăřăŋšĺřşěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěčřăńă őš ćżąőřă ŕşšĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£. Őůěćĺďŋő, ůšő f ≡ 0 ŕřĺ w = z, ă šăłęě ŕřĺ ı = ȷ.

Ŕşśšĳ šěŕěřĳ K | łőňŕăłš ć ďőŕőńŋěŋĺĺ ł ŕřőĺğćőńĳŋőňş ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőňş ňŋőęěśšćş Q ⊂ C \Q. Šőčďă ŋăľďěšś£ őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ D ⊃ Q, D ∩K = ∅ ĺ ŕő ďőłăğăŋŋőňş ćżÿě (ďń£ őďŋőść£ğŋżţ őąńăśšěľ) ŋă ňŋőęěśšćě D × D × K × K śşźěśšćşěš ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ťşŋłűĺĺ f. Őšś¿ďă ĺğ ść£ğŋőśšĺ Q śńěďşěš ěďĺŋśšćěŋŋőśšĳ ćżąřăŋŋőľ ćěšćĺ ŋă Q × Q × K × K.

Ďń£ ń¿ążţ ďćşţ łőňŕăłšőć K_1 ĺ K_2, ńěęăźĺţ ć ďőŕőńŋěŋĺĺ ł Q ŕřĺňěŋěŋĺě ďőłăğăŋŋőčő ł K_1, K_2 ĺ K_1 ∪K_2 ŕőłăğżćăěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ťşŋłűĺĺ f őš łőňŕăłšă, śőďěřęăźěčő šőůłĺ ı ĺ ȷ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ťşŋłűĺ£ f(w; z; ı; ȷ) őŕřěďěńěŋă ćś¿ďş ŋă Q × Q × (C \ Q) × (C \ Q) ĺ ŋěŕřěřżćŋă ŋă łăęďőň ĺğ ňŋőęěśšć Q × Q × K × K ďń£ ń¿ąőčő łőňŕăłšă K ⊂ (C \ Q).

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ťşŋłűĺĺ f ŋă ćśěň ňŋőęěśšćě Q × Q × (C \ Q) × (C \ Q) řăśśňőšřĺň ŕřőĺğćőńĳŋş¿ śţőď£źş¿ś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ {(w_k; z_k; ı_k; ȷ_k )}^∞_{k=1} ⊂ Q × Q × (C \ Q) × (C \ Q) ĺ ŕőńőęĺň K = {ı_k }^∞_{k=1} ∪ {ȷ_k }^∞_{k=1}. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ďőłăğăŋă.

Ďőśšăšőůŋőśšĳ. Ŕşśšĳ ˙ ⊃ Q | ŕřőĺğćőńĳŋőě őšłřżšőě ňŋőęěśšćő. Ŕőłăęěň, ůšő ďń£ łăęďőľ šőůłĺ w ∈ Q śşźěśšćşěš šăłőě ffi ¿ 0, ůšő f ŋěŕřěřżćŋő ŕřőďőńęăěšś£ ć (Q ∪ U_ffi(w)) × (Q ∪ U_ffi(w)) × K × K (ğďěśĳ ĺ ďăńěě U_ffi(w) | ffi-őłřěśšŋőśšĳ šőůłĺ w, K = C \ ˙).

Ďń£ ń¿ążţ (ı; ȷ) ∈ K ×K ć śĺńş ŋěŕřěřżćŋőśšĺ f ŋă Q×Q×K ×K śşźěśšćşěš ŕőńĺłřşčőćă£ őłřěśšŋőśšĳ U_ffi(w; z; ı; ȷ) řăďĺşśă ffi = ffi(ı; ȷ), ć łőšőřőľ ğŋăůěŋĺ£

2Řěğşńĳšăš ŕőńşůěŋ śőćňěśšŋő ś Ś. Ć. Ğŋăňěŋśłĺň

ťşŋłűĺĺ őšńĺůă¿šś£ ŋě ąőńĳÿě, ůěň ŋă 1. Łőňŕăłšŋőśšĳ K ×K ŕőğćőń£ěš ćżąřăšĳ ffi ŋě ğăćĺś£źĺň őš ı ĺ ȷ. Ŕőńşůěŋŋőě ffi = ffi(w) ĺ ąşďěš ĺśłőňżň.

Őŕřěďěńĺň D_1 = ⋃ w∈Q{z : ||z − w|| ¡^1_2 ffi(w)}. Ďőąăćĺć ł D_1 ść£ğŋżě łőňŕőŋěŋšż ďőŕőńŋěŋĺ£, ŋě śőďěřęăźĺě šőůěł K, ŕőńşůĺň őąńăśšĳ D ⊃ Q.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő śşźěśšćş¿š ďćě ść£ğŋżě łőňŕőŋěŋšż ďőŕőńŋěŋĺ£ D ďő C , łăęďă£ ĺğ ¡šĺţ łőňŕőŋěŋš śőďěřęĺš šőůłş ĺğ K. Őąőğŋăůĺň šőůłĺ ůěřěğ ı ĺ ȷ. Šőčďă ŋă ňŋőęěśšćě Q × Q śşźěśšćşěš őďŋőğŋăůŋă£ ćěšćĳ ťşŋłűĺĺ f(w; z; ı; ȷ), ŕőłăęěň, ůšő őŋă őďŋőğŋăůŋő ŕřőďőńęăěšś£ ŋă D.

Ŕşśšĳ w ∈ D, ćőğĳňěň ć Q šőůłĺ w_1 ĺ w_2 šăłĺě, ůšő w ∈ U_{ffi=2}(w_1) ∩ U_{ffi=2}(w_2). Śńěďőćăšěńĳŋő, šőůłă w_1 ∈ U_ffi(w_2) ĺ ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ffi = ffi(w) ŕřőďőńęěŋĺ£ ĺğ w_1 ĺ w_2 ć w śőćŕăďă¿š ĺ śşźěśšćş¿źă£ ćěšćĳ ěďĺŋśšćěŋŋă, ůšő ŕřőšĺćőřěůĺš śşźěśšćőćăŋĺ¿ ğăňłŋşšőčő łőŋšşřă, řăğďěń£¿źěčő šőůłĺ ı ĺ ȷ. Őďŋőść£ğŋőśšĳ őąńăśšĺ D ďőłăğăŋă.

Ććěďěň őąőğŋăůěŋĺ£

(a) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+ ) \ Q ńĺŋěľŋő ść£ğŋő;

(c) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+ ) \ Q ść£ğŋő;

(s) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+ ) \ Q ŕőńşłőŋšĺŋşşň;

(a) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+) \ Q ńĺŋěľŋő ść£ğŋő;

(c) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+) \ Q ść£ğŋő;

(s) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff − fiC_+) \ Q ŕőńşłőŋšĺŋşşň;

(a^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+ ) ∩ Q ńĺŋěľŋő ść£ğŋő;

(c^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+ ) ∩ Q ść£ğŋő;

(s^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+ ) ∩ Q ŕőńşłőŋšĺŋşşň;

(a^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+) ∩ Q ńĺŋěľŋő ść£ğŋő;

(c^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+) ∩ Q ść£ğŋő;

(s^′) ďń£ ń¿ąőčő ff ∈ C ňŋőęěśšćő (ff + fiC_+) ∩ Q ŕőńşłőŋšĺŋşşň.

Ĺğ ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĺ ňŋőęěśšćă śńěďşěš ŕőńşłőŋšĺŋşăńĳŋőśšĳ śăňőčő ňŋőęěśšćă ĺ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£ ďő C , ŕő¡šőňş ŕřĺňěŋěŋĺě ńěňňż 1 ł ňŋőęěśšćş Q ĺ ŕőńşŕńőśłőśšĺ (ff + fiC_+) ďőłăğżćăěš śŕřăćěďńĺćőśšĳ ĺňŕńĺłăűĺĺ (c^′)⇒(s^′). Śőčńăśŋő ńěňňě 4 ňŋőęěśšćő Q^′ = C \Q šăłęě ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋő, ŕő¡šőňş (c)⇒(s) śńěďşěš ĺğ ńěňňż 1, řăśśňăšřĺćăěňőľ ďń£ ŕőńşŕńőśłőśšĺ (ff − fiC_+). Ĺňŕńĺłăűĺ£ (c^′)⇒(s^′) śńěďşěš ĺğ ńěňňż 2.

Ĺśŕőńĳğş£ ¡šĺ řěğşńĳšăšż, ťőřňşńĺřőćłş šěőřěňż 1 ĺğ [10], £ćń£¿źş¿ś£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň šěőřěňż 1 ĺğ [11] ŋă śńşůăľ őčřăŋĺůěŋŋżţ ňŋőęěśšć, ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

Šěőřěňă 1 Ŕşśšĳ Q ⊂ C , fi ∈ C \ {0}. Řăśśňőšřĺň śńěďş¿źş¿ ńőčĺůěśłş¿ ďĺăčřăňňş:

Šőčďă 1^∘ śŕřăćěďńĺćż ćśě ĺňŕńĺłăűĺĺ, şłăğăŋŋżě ŋă ďĺăčřăňňě śŕńőÿŋżňĺ śšřěńłă- ňĺ; 2^∘ ěśńĺ Q ść£ğŋő, šő (s)⇒(c’); 3^∘ ěśńĺ ść£ğŋő C \ Q, šő (s’)⇒(c);

4^∘ ěśńĺ Q ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋő, šő ćżŕőńŋ£¿šś£ ĺňŕńĺłăűĺĺ 1; 5^∘ ěśńĺ Q őčřăŋĺůěŋő, šő ĺňě¿š ňěśšő ĺňŕńĺłăűĺĺ 2; 6^∘ ěśńĺ Q őšłřżšő, šő śŕřăćěďńĺćż ĺňŕńĺłăűĺĺ 1 ĺ 3 − 5; 7^∘ ěśńĺ Q őšłřżšőě őčřăŋĺůěŋŋőě ňŋőęěśšćő, šő (c) ⇒(c) ĺ (s) ⇒(s); 8^∘ ěśńĺ Q őčřăŋĺůěŋŋă£ őąńăśšĳ, šő (a) ⇒(a); 9^∘ ěśńĺ Q ğăňłŋşšő, šő ĺňě¿š ňěśšő ĺňŕńĺłăűĺĺ 3 ĺ 6; 10^∘ ěśńĺ Q łőňŕăłšŋő, šő ĺňě¿š ňěśšő ĺňŕńĺłăűĺĺ 1 − 4 ĺ 6 − 7; 11^∘ ěśńĺ Q ğăňłŋşšőě ňŋőęěśšćő śő ść£ğŋżň ďőŕőńŋěŋĺěň, šő (a’) ⇒(a’) ĺ (s’) ⇒(s’).

Śńěďśšćĺě 1 Ďń£ ąăğĺśŋő őďŋőść£ğŋőčő ňŋőęěśšćă Q ⊂ C şśńőćĺ£ (c), (s), (c^′), (s^′) ¡łćĺćăńěŋšŋż.

Ĺğćěśšŋżě ŕřĺňěřż ([11]) ŕőłăğżćă¿š, ůšő śťőřňşńĺřőćăŋŋă£ ćżÿě šěőřěňă śőďěřęĺš ćśě ĺňě¿źĺě ňěśšő ć ďăŋŋőň łőŋšěłśšě ĺňŕńĺłăűĺĺ.

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć. Őą őąńăśš£ţ śşźěśšćőćăŋĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řěÿěŋĺľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ//Ŕřěŕřĺŋš ĹŤŚŐ-3Ň. Ĺŋ-š ťĺğĺłĺ ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ. Łřăśŋő£řśł. 1976.

[2] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć. Ő řăğřěÿĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ć ŕřőśšřăŋśšćăţ čőńőňőřťŋżţ ťşŋłűĺľ, šěőřěňě Ńěőŋšĳěćă ĺ ťőřňşńě Ćőśšřěűőćă// Śĺą. ňăšěň. ęşřŋ. 1977. Š.18. N6. Ś. 1307{1320.

[3] Łőřőąěľŋĺł đ.Ť. Śşźěśšćőćăŋĺě ăŋăńĺšĺůěśłőčő řěÿěŋĺ£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ĺ ţăřăłšěř ěčő őąńăśšĺ ăŋăńĺšĺůŋőśšĺ// Ňăš. śą. 1969. Š. 80. N1. Ś. 52{76.

[4] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć. Ŋěšřăďĺűĺőŋŋă£ ćżŕşłńőśšĳ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕńőśłĺţ őąńăśšěľ ĺ łőňŕăłšőć ĺ śćőľśšćă čőńőňőřťŋżţ řěÿěŋĺľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă// Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ, N 3063-80 Ďěŕ. 1980.

[5] Ňăńĳűěć Ĺ.Ň. İŕĺňőřťĺğň őŕěřăšőřă śćěřšłĺ ć ŕřőśšřăŋśšćăţ ťşŋłűĺľ, ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ŋă ść£ğŋżţ ňŋőęěśšćăţ//Ďőłń. ŘĂŊ., 1994, Š.336, N3, Ś.297{300

[6] Ňăńĳűěć Ĺ.Ň. Őą şśńőćĺ£ţ ¡ŕĺňőřťŋőśšĺ őŕěřăšőřă śćěřšłĺ ć łőňŕńěłśŋőľ őąńăśšĺ. Ďőśšăšőůŋőśšĳ.//Ĺğć. ćşğőć. Ňăšěňăšĺłă. 1994. N11. Ś. 43{52.

[7] Ňăńĳűěć Ĺ.Ň. Őą şśńőćĺ£ţ ¡ŕĺňőřťŋőśšĺ őŕěřăšőřă śćěřšłĺ ć łőňŕńěłśŋőľ őąńăśšĺ. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ.//Ĺğć. ćşğőć. Ňăšěňăšĺłă. 1994. N7. Ś. 49{58.

[8] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć., Łőğńőćśłă£ Ě.Ă.Ńĺŋěľŋżě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżě şřăćŋěŋĺ£ ąěśłőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ťşŋłűĺľ, čőńőňőřťŋżţ ŋă ść£ğŋőň ňŋőęěśšćě// Šěğĺśż ďőłńăďőć ňěęďşŋăřőďŋőľ ÿłőńżśěňĺŋăřă ŕő čěőňěšřĺĺ ĺ ăŋăńĺğş ŕăň£šĺ Ŋ. Ć. Ěťĺňőćă. Ăąřăş-Ď¿řśő, 5-11 śěŋš£ąř£ 1998 č. Řőśšőć-ŋă-Ďőŋş. 1998. Ś. 98{100.

[9] Ÿřăľťěńĳ Ĺ.Ś. Őą ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ŕőŋ£šĺľ ąăğĺśŋőľ őďŋőść£ğŋőśšĺ ĺ łćăğĺłőŋšĺŋşăńĳŋőśšĺ.// Šěğĺśż ďőłńăďőć ňěęďşŋăřőďŋőľ ÿłőńż-śěňĺŋăřă ŕő čěőňěšřĺĺ ĺ ăŋăńĺğş ŕăň£šĺ Ŋ. Ć. Ěťĺňőćă. Ăąřăş-Ď¿řśő, 5-11 śěŋš£ąř£ 1998 č. Řőśšőć-ŋă-Ďőŋş. 1998. Ś. 139{139.

[10] Łőğńőćśłă£ Ě.Ă. Şśńőćĺ£ ćżŕşłńőśšĺ ć ğăďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ őčřăŋĺůěŋŋżţ ňŋőęěśšć// Šřěšĺľ Śĺąĺřśłĺľ łőŋčřěśś ŕő ŕřĺłńăďŋőľ ĺ ĺŋďşśšřĺăńĳŋőľ ňăšěňăšĺłě (ĹŊŔŘĹŇ-98). Šěğĺśż ďőłńăďőć. Ŋőćőśĺąĺřśł. 1998. Ś.74.

[11] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś.Ć., Ğŋăňěŋśłă£ Ń.Ŋ. Ćżŕşłńőśšĳ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšć ŋă ŕńőśłőśšĺ ć ğăďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ//Łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńĺğ, ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżě şřăćŋěŋĺ£, ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż ĺ ŕřĺńőęěŋĺ£. Š.1. Łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńĺğ. 1996. Şťă. Ś. 30{40.