ŞĎŁ 517.983

Śşźěśšćőćăŋĺě ăŋăńĺšĺůěśłőľ ŋă ňŋőęěśšćě ŕěřćőőąřăğŋőľ

Ś. Ć. Ğŋăňěŋśłĺľ, Ě. Ă. Ğŋăňěŋśłă£

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő ([1, śšř. 100, 2]), ůšő śşźěśšćőćăŋĺě čőńőňőřťŋżţ ŕěřćőőąřăğŋżţ ć őąńăśšĺ D ¡łćĺćăńěŋšŋő őďŋőść£ğŋőśšĺ D. Ŕő¡šőňş ŋă őšłřżšőň ňŋőęěśšćě čőńőňőřťŋă£ ŕěřćőőąřăğŋă£ śşźěśšćşěš šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă łăęďă£ ěčő ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă őďŋőść£ğŋă. Ć őąźěň śńşůăě ďăęě ćżŕşłńőśšĺ łőňŕőŋěŋš ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ śşźěśšćőćăŋĺ£ čőńőňőřťŋőľ ŕěřćőőąřăğŋőľ (Ŕřĺňěř 1).

Ŕşśšĳ M | ŕřőĺğćőńĳŋőě ňŋőęěśšćő łőňŕńěłśŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă, U (M ) śőćőłşŕŋőśšĳ ćśěţ őłřěśšŋőśšěľ ňŋőęěśšćă M , š.ě. őšłřżšżţ ňŋőęěśšć, śőďěřęăźĺţ M . Śěňěľśšćő U (M ) ůăśšĺůŋő şŕőř£ďőůěŋő ĺ ŋăŕřăćńěŋő ŕő ćłń¿ůěŋĺ¿, š.ě. ďń£ ń¿ąőčő łőŋěůŋőčő ŋăąőřă U_1; : : :; U_k őłřěśšŋőśšěľ śşźěśšćşěš ňěŋĳÿă£ őłřěśšŋőśšĳ (ŋě őą£ğăšěńĳŋő ćţőď£źă£ ć ¡šőš ŋăąőř). Čőńőňőřťŋőśšĳ ŋă ňŋőęěśšćě M ŕőŋĺňăěšś£ ć śňżśńě řőśšłőć ([3]). İšő őğŋăůăěš, ůšő ¡ńěňěŋšőň ŕřőśšřăŋśšćă H(M ) £ćń£ěšś£ řőśšőł, š.ě. łńăśś ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ć ňŋőęěśšćě ŕăř ćĺďă (őłřěśšŋőśšĳ, čőńőňőřťŋă£ ć ŋěľ ťşŋłűĺ£) ŕő śńěďş¿źěňş őšŋőÿěŋĺ¿: ďćě ŕăřż (U^′; f^′) ĺ (U^{′′}; f^{′′}) ¡łćĺćăńěŋšŋż, ěśńĺ śşźěśšćşěš ňěŋĳÿă£ őłřěśšŋőśšĳ U ⊂ U (M ), ć łőšőřőľ ¡šĺ ťşŋłűĺĺ čőńőňőřťŋż ĺ śőćŕăďă¿š. Ďń£ řőśšłőć őŕěřăűĺĺ śńőęěŋĺ£ ĺ şňŋőęěŋĺ£ ŋă ůĺśńő ŕőńşůă¿šś£ ŕřĺňěŋěŋĺěň śőőšćěšśšćş¿źĺţ őŕěřăűĺľ ł ťşŋłűĺ£ň ĺğ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ŕřěďśšăćĺšěńěľ łńăśśőć ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ.

Őąőğŋăůĺň H(M ) ŕřőśšřăŋśšćő ťşŋłűĺľ, ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ŋă ňŋőęěśšćě M .

Ŕřĺňěř 1. Ťşŋłűĺ£ f(z) =^∞ ∑ k=0 2^{−k}(z −^3_{2k+2} )^{−1} ŋě ĺňěěš ŕěřćőőąřăğŋőľ ŋă őďŋőść£ğŋőň

ňŋőęěśšćě M = {−i} ∪ (i; 1 + i] ∪ (_∞ ⋃ k=1 [^1_{2k} − i;^1_{2k} + i] ) . Ďőŕşśšĺň, ůšő śşźěśšćşěš y ∈ H(M ) : y^′ = f. Šăł łăł šőůłă −i ∈ M , šő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőň k ťşŋłűĺ£ y čőńőňőřťŋă ŋă őšřěğłě [^1_{2k+1} − i;^1_{2k} − i]. Řăśśňőšřĺň čřăŋĺűş fl ŕř£ňőşčőńĳŋĺłă ś ćěřÿĺŋăňĺ ć šőůłăţ^1_{2k+1} + i;^1_{2k} + i;^1_{2k} − i;^1_{2k+1} − i. Ć śĺńş śďěńăŋŋőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŕěřćőőąřăğŋőľ ∫ fl f(z)d z = 0, ŋő ∫ fl f(z)d z = 2ßi2^{−k} ≠ 0, čďě z_k =^3_{2k+2} | ŕřőśšőľ ŕőń¿ś ťşŋłűĺĺ f(z), ŕőŕăďă¿źĺľ ćŋşšřĳ łřĺćőľ fl. Śńěďőćăšěńĳŋő ďń£ ćżąřăŋŋőľ ťşŋłűĺĺ f(z) ŕěřćőőąřăğŋőľ ć M ŋě śşźěśšćşěš.

Šěőřěňă 1. Ďń£ ňŋőęěśšćă M ⊂ C śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż: (1) ∀f ∈ H(M ) ∃y ∈ H(M ) : y^′ = f;

(2) łăęďă£ őłřěśšŋőśšĳ ňŋőęěśšćă M śőďěřęĺš ěčő őďŋőść£ğŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ; (3) łăęďőě ğăňłŋşšőě ŕőďňŋőęěśšćő Z ∈ C \ M śőďěřęĺšś£ ć ŋěłőšőřőň łőŋšĺŋşşňě K ∈ C \ M .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. (1)⇒(2) Ŕşśšĳ U ⊃ M | ŕřőĺğćőńĳŋă£ őłřěśšŋőśšĳ. Ůšőąż ŕőłăğăšĳ, ůšő őŋă śőďěřęĺš őďŋőść£ğŋş¿ ŕőďőłřěśšŋőśšĳ, ğăňěšĺň, ůšő ňŋőęěśšćő C \ U śěŕăřăąěńĳŋő łăł ŕőďŕřőśšřăŋśšćő śěŕăřăąěńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă C ([4, śšř.56, şšć.3.10.9]) ĺ ŕőšőňş

śőďěřęĺš ćś¿ďş ŕńőšŋş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ {z_k}^∞_{k=1}. Ŕőńőęĺň f(z) =^∞ ∑ k=0 2^{−k}(z − z_k)^{−1}.

Śőčńăśŋő şśńőćĺ¿ (1) śşźěśšćşěš y ∈ H(V ) : y^′ = f, U ⊃ V ⊃ M . Ďőąăćĺň ł V ćśě šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ňŋőęěśšćă U ś őčřăŋĺůěŋŋżňĺ ść£ğŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ ňŋőęěśšćă C \V . Ěśńĺ šăłĺň őąřăğőň ŕőńşůěŋŋőě őšłřżšőě ňŋőęěśšćő V ŋěőďŋőść£ğŋő, šő ć ŋěň ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ śşźěśšćşěš ğăňłŋşšă£ łřĺćă£ fl, őąţőď£źă£ ţőš£ ąż őďŋş šőůłş ı ∈ C \ V . Ğăňěšĺň, ůšő ı =∈ U .

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ čřăŋš é99-01-00951

© Ś. Ć. Ğŋăňěŋśłĺľ, Ě. Ă. Ğŋăňěŋśłă£ , 2003 č.

2 Ś. Ć. ĞŊĂŇĚŊŚŁĹĽ, Ě. Ă. ĞŊĂŇĚŊŚŁĂ§

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ D őďŋőść£ğŋş¿ őąńăśšĳ, őčřăŋĺůěŋŋş¿ łřĺćőľ fl. Šăł łăł šőůłĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ {z_k}^∞_{k=1} ćś¿ďş ŕńőšŋż ć C \ U , šő ć ŋěłőšőřőľ őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ śşźěśšćşěš ţőš£ ąż őďŋă šőůłă z_k ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, ŕřĺŋăďńěęăźă£ D. Ŋő šőčďă ∫ fl f(z) dz = 2ßi ∑ m 2^{−m} ≠ 0, čďě z_m | ŕřőśšżě ŕőń¿śż ťşŋłűĺĺ f, ŕőŕăćÿĺě ćŋşšřĳ łřĺćőľ fl.

(2)⇒(1) Śŕřăćěďńĺćőśšĳ ĺňŕńĺłăűĺĺ śńěďşěš ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłőľ ŋă ňŋőęěśšćě ťşŋłűĺĺ ĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ čőńőňőřťŋőľ ŕěřćőőąřăğŋőľ ć őďŋőść£ğŋőľ őąńăśšĺ.

(2)⇒(3) Ŕşśšĳ Z ⊂ C \ M ğăňłŋşšő. Ĺğ şśńőćĺ£ (2) śşźěśšćşěš őďŋőść£ğŋă£ őłřěśšŋőśšĳ V ⊂ C \ Z ňŋőęěśšćă M . Šőčďă K = C \ V | ĺśłőňżľ łőŋšĺŋşşň.

(3)⇒(2) Řăśśňőšřĺň ŕřőĺğćőńĳŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ U ⊃ M . Śőčńăśŋő şśńőćĺ¿ (3) śşźěśšćşěš łőŋšĺŋşşň K ⊂ C \ M , śőďěřęăźĺľ ňŋőęěśšćő C \ U . Šőčďă V = C \ K | šřěąşěňă£ őďŋőść£ğŋă£ őłřěśšŋőśšĳ ňŋőęěśšćă M .

Ďń£ ŕőńŋőšż řăśśňőšřěŋĺ£ ĺśśńěďşěň šěŕěřĳ şřăćŋěŋĺě ĺńĺ śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ łőŋěůŋőčő ŕőř£ďłă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ Ay = f, čďě

A = L_{11} L_{12} : : : L_{1n} . . . . L_{m1} L_{m2} : : : L_{mn}

; Lij = pij∑ k=1 a_{ijk} d^k dz^k

; y = y_1 . . y_n

; f = f_1 . . f_m :

Ďń£ łřăšłőśšĺ ąşďěň čőćőřĺšĳ, ůšő śĺśšěňă Ay = f řăğřěÿĺňă ŋă ňŋőęěśšćě M ⊂ C , ěśńĺ ďń£ ń¿ążţ ťşŋłűĺľ f_1; : : : ; f_m ∈ H(M ) ć H(M ) śşźěśšćş¿š šăłĺě ťşŋłűĺĺ y_1; : : : ; y_n, ůšő Ay = f.

Šěőřěňă 2. Ďń£ ń¿ąőľ ňăšřĺűż ćĺďă A śŕřăćěďńĺćă őďŋă ĺğ śńěďş¿źĺţ ăńĳšěřŋăšĺć: (1) ćśě ňĺŋőřż ŕőř£ďłă m ňăšřĺűż A ćğăĺňŋőŕřőśšż, ŕřĺ ¡šőň śşźěśšćşěš ŋěŕřěřżćŋżľ ŕřăćżľ őąřăšŋżľ ł A ńĺŋěľŋżľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ őŕěřăšőř ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ, řěÿă¿źĺľ śĺśšěňş Ay = f, (2) ćśě ňĺŋőřż ŕőř£ďłă m ňăšřĺűż A šőęďěśšćěŋŋő řăćŋż ŋşń¿ (ĺńĺ n ¡ m), ŕřĺ ¡šőň śĺśšěňă Ay = f ŋěřăğřěÿĺňă ŋĺ ŋă őďŋőň ňŋőęěśšćě M ⊂ C , (3) ňŋőęěśšćő őąźĺţ ŋşńěľ ňĺŋőřőć ŕőř£ďłă m ňăšřĺűż A łőŋěůŋő, ŕřĺ ¡šőň śĺśšěňă Ay = f řăğřěÿĺňă šőńĳłő ŋă šěţ ňŋőęěśšćăţ, ŋă łőšőřżţ ďń£ ń¿ąőľ ťşŋłűĺĺ śşźěśšćşěš ŕěřćőőąřăğŋă£.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ňăšřĺűş A ňőęŋő ([5, śšř.162]) ŕřĺćěśšĺ ł ďĺăčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűě A^′. Ĺğćěśšŋő ([5, śšř. 155]), ůšő ŕřĺ ¡łćĺćăńěŋšŋżě łćăďřăšŋżě ňăšřĺűż ĺňě¿š őďĺŋ ĺ šőš ęě ŋăĺąőńĳÿĺľ őąźĺľ ďěńĺšěńĳ ňĺŋőřőć őďĺŋăłőćőčő ŕőř£ďłă. İšő şšćěřęďěŋĺě ąěğ śşźěśšćěŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ňőęěš ążšĳ ŕěřěŋěśěŋő ŋă śńşůăľ ŕř£ňőşčőńĳŋżţ ňăšřĺű.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ňăšřĺűă A^′ śőďěřęĺš ţőš£ ąż őďŋş ŋşńěćş¿ śšřőłş (ěśńĺ ţőš£ ąż őďĺŋ ĺğ ďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ŋşńěćőľ, šő ć ¡šőň śńşůăě ćśě ňĺŋőřż m-čő ŕőř£ďłă ňăšřĺűż A šőęďěśšćěŋŋő řăćŋż ŋşń¿, ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő n ¡ m), šőčďă ć ňăšřĺűě A ěśšĳ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňżě śšřőłĺ. Ŕşśšĳ k-ă£ śšřőłă ňăšřĺűż A £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺěľ k_1-őľ, k_2-őľ, : : : , k_s-őľ śšřőł. Ďń£ ťşŋłűĺľ f_1, : : : ,f_m, čďě f_k ŋě řăćŋă śőőšćěšśšćş¿źěľ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺĺ ťşŋłűĺľ f_{k1} , : : : ,f_{ks} , řěÿěŋĺ£ ŋě śşźěśšćşěš ŋĺ ŋă őďŋőň ňŋőęěśšćě. Ŕşśšĳ šěŕěřĳ ňăšřĺűă A^′ ŋě śőďěřęĺš ŋĺ őďŋőľ ŋşńěćőľ śšřőłĺ.

Ěśńĺ ŕřőĺğćěďěŋĺě ďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ěśšĳ ňŋőčőůńěŋ ŋşńěćőľ śšěŕěŋĺ (š.ě. ŋăĺąőńĳÿĺľ őąźĺľ ďěńĺšěńĳ ňĺŋőřőć ŕőř£ďłă m ňăšřĺűż A | ŕőśšő£ŋŋőě ůĺśńő), šő ňăšřĺűă A ĺňěěš ŕřăćş¿ őąřăšŋş¿ ňăšřĺűş, śőőšćěšśšćş¿źĺľ łőšőřőľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ őŕěřăšőř řěÿăěš śĺśšěňş Ay = f ďń£ ń¿ąőľ ŕřăćőľ ůăśšĺ.

Ć őśšăćÿěňś£ śńşůăě ŕřőĺğćěďěŋĺě ďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć | ňŋőčőůńěŋ ŋěŋşńěćőľ śšěŕěŋĺ, ă ŕő¡šőňş ĺňěěš łőŋěůŋőě ůĺśńő ŋşńěľ. Řăğřěÿĺňőśšĳ ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ śĺśšěňż ğăćĺśĺš őš řăğřěÿĺňőśšĺ şřăćŋěŋĺľ p_i(^d_{dz} )y_i = f_i, i = 1; : : :; m.

Řăğńőęěŋĺě ňŋőčőůńěŋă p_i(^d_{dz} ) ŋă ńĺŋěľŋżě ňŋőęĺšěńĺ śćőďĺš řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ ł řěÿěŋĺ¿ şřăćŋěŋĺľ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă, łőšőřżě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăňěŋőľ ŕřĺćőď£šś£ ł şřăćŋěŋĺ¿ y^′ = f, ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśśńěďőćăŋŋőňş ć Šěőřěňě 1.

ŚŞŹĚŚŠĆŐĆĂŊĹĚ ĂŊĂŃĹŠĹŮĚŚŁŐĽ ŊĂ ŇŊŐĘĚŚŠĆĚ ŔĚŘĆŐŐĄŘĂĞŊŐĽ 3

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] Ÿăąăš Ą. Ć. Ććěďěŋĺě ć łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńĺğ, ů.1. Ň.: Ŋăşłă, 1985.

[2] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Ő śşźěśšćőćăŋĺĺ čőńőňőřťŋżţ ŕěřćőőąřăğŋżţ ŕő ćśěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň // Ňăšěň. ğăňěšłĺ 1989. Š. 45. é1. Ś. 16{19.

[3] Grothendieck A. Sur certains espaces de fonctions holomorphes. I, II // J. reine und amgew. Math.

1953. V. 192. é2. P. 77{95.

[4] Ďĳěďőŋŋě Ę. Őśŋőćż śőćřěňěŋŋőčő ăŋăńĺğă. Ň.: Ňĺř, 1964. [5] Ňăńĳűěć Ă. Ĺ. Őśŋőćż ńĺŋěľŋőľ ăńčěąřż. Ň.: Ŋăşłă, 1970.