ŞĎŁ 517.55+513

Łőňŕńěłśŋă£ ŕřőěłšĺćŋă£ ćżŕşłńőśšĳ

Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć., Ğŋăňěŋśłă£ Ń. Ŋ.

Śřăćŋĺćă¿šś£ řăśśšő£ŋĺ£ ć řăğńĺůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ďő čřăŋĺűż ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ĺ šăłęě śĺńĳŋő ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć. Ŋăľďěŋŋżě őűěŋłĺ ŕőğćőń£¿š ćż£śŋĺšĳ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ńĺŋěľŋőľ ĺ őśőąěŋŋő śĺńĳŋőľ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋő őŕěřăűĺľ ćğ£šĺ£ ćŋşšřěŋŋőśšĺ, ğăňżłăŋĺ£ ĺ ŕěřěţőďă ł ŕřěďěńş ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ňŋőęěśšć, ă šăłęě šőŕőńőčĺůěśłĺ łńăśśĺťĺűĺřőćăšĳ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżě ňŋőęěśšćă ć C P^n. Ąĺąńĺőčřăťĺ£ 22 ŋăğć.

x1. Ńĺŋěľŋă£ ĺ śĺńĳŋă£ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĺ

Ŕőŋ£šĺě ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ^1 ćőğŋĺłńő ć 30^ţ [1] łăł ěśšěśšćěŋŋă£ ŕőŕżšłă ŕőśšřőĺšĳ šăłőľ łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńőč ćżŕşłńőśšĺ, ć łőšőřőň řőńĳ ŕř£ňżţ ĺ ŕńőśłőśšěľ ĺčřăńĺ ąż łőňŕńěłśŋżě ŕńőśłőśšĺ ĺ ŕř£ňżě. Ŕőśłőńĳłş ŕř£ňżě ĺ ŕńőśłőśšĺ ć ăťťĺŋŋőň ŕřőśšřăŋśšćě C^n őďŋőğŋăůŋő ŕřőďőńęă¿šś£ ďő ŕř£ňżţ ĺ ŕńőśłőśšěľ ć ěčő ŕřőěłšĺćŋőľ łőňŕăłšĺťĺłăűĺĺ C P^n ⊃ C^n , šő ńĺŋěľŋş¿ ćżŕşłńőśšĳ ŋăĺąőńěě ěśšěśšćěŋŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ć ŕřőěłšĺćŋőň łőňŕńěłśŋőň ŕřőśšřăŋśšćě.

Łőňŕńěłśŋőě ŕřőěłšĺćŋőě ŕřőśšřăŋśšćő C P^n őŕřěďěń£ěšś£ łăł ňŋőęěśšćő ńĺŋěľŋżţ őďŋőňěřŋżţ ŕőďŕřőśšřăŋśšć ć ńĺŋěľŋőň ŕřőśšřăŋśšćě C^n . Ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ąşłćőľ p łăŋőŋĺůěśłőě őšőąřăęěŋĺě C^{n+1} ŋă C P^n. Ăŋăńőčĺůŋőě őšőąřăęěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćă ( C^{n+1} )_∗ ńĺŋěľŋżţ ŋă C^{n+1} ťşŋłűĺőŋăńőć ŋă ďşăńĳŋőě ŕřőěłšĺćŋőě ŕřőśšřăŋśšćő C P^{n∗} ąşďěň őąőğŋăůăšĳ šőľ ęě ąşłćőľ.

Łőňŕńěłśŋă£ ąĺńĺŋěľŋă£ ťőřňă ⟨z; w⟩ = w(z), ŋă C^{n+1} × ( C^{n+1} )_∗ , şśšăŋăćńĺćăěš ŕő őążůŋőňş ŕřăćĺńş

l^⊥ = { z : ⟨z; w⟩ = 0 ∀w ∈ l }

1Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż é 93-011-258, é 93-011-140

© Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć., Ğŋăňěŋśłă£ Ń. Ŋ., 2003 č.

ćğăĺňŋő-őďŋőğŋăůŋőě őšŋőÿěŋĺě őřšőčőŋăńĳŋőśšĺ ňěęďş ńĺŋěľŋżňĺ ŕőďŕřőśšřăŋśšćăňĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ć C^{n+1} ĺ ( C^{n+1} )_∗ . Őšś¿ďă ŕřőĺśţőďĺš ĺğćěśšŋőě śőőšćěšśšćĺě ďćőľśšćěŋŋőśšĺ (p(l))^? = p(l^⊥) ňěęďş ŕńőśłőśš£ňĺ ć C P^n ĺ C P^{n∗}, śşňňă řăğňěřŋőśšěľ łőšőřżţ řăćŋă n − 1. Ć ůăśšŋőśšĺ, ń¿ąőľ šőůłě z ∈ C P^n łăŋőŋĺůěśłĺ śőőšćěšśšćşěš čĺŕěřŕńőśłőśšĳ z^? ĺ ŋăőąőřőš, ůšő ŕőğćőń£ěš čőćőřĺšĳ ő čĺŕěřŕńőśłőśš£ţ łăł ő šőůłăţ ďşăńĳŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă.

Ă. Ňăřšĺŋő ŋăğćăń [2] ňŋőęěśšćő ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżň (lin«eellement convexe) ěśńĺ ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£ ŕřőţőďĺš čĺŕěřŕńőśłőśšĳ, ěčő ŋě ğăďěćă¿źă£. Ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő ňŋőęěśšćă E ⊂ C P^n ňŋőęěśšćő

E^∗ = { w ∈ C P^{n∗} : E ∩ w^? = ∅ }

čĺŕěřŕńőśłőśšěľ, ŋě ğăţőď£źĺţ ć E, ŕřĺŋ£šő ŋăğżćăšĳ śőŕř£ęěŋŋżň ł E. Ĺğ ¡łćĺćăńěŋšŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£

E^∗ = C P^{n∗} \ ⋂ z∈E z^?

£ćŋő ćĺďŋő, ůšő E^∗ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő. Ňŋőęěśšćő E^{∗∗} = (E^∗)^∗ ⊃ E ąşďěň ŋăğżćăšĳ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ őąőńőůłőľ ňŋőęěśšćă E. İšă őąőńőůłă ěśšĳ ŋăĺňěŋĳÿěě ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő, śőďěřęăźěě E.

Ŕřĺńĺć ĺŋšěřěśă ł ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżň ňŋőęěśšćăň, ŋăůăćÿĺľś£ ć 60^ţ, ść£ğăŋ ś ŕřőąńěňőľ őŕĺśăŋĺ£ ńĺŋěľŋżţ ťşŋłűĺőŋăńőć ŋă ŕřőśšřăŋśšćě H(D) ťşŋłűĺľ, ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ć őąńăśšĺ D ⊂ C^n , ğăďăůăňĺ ő řăğďěńěŋĺĺ őśőąěŋŋőśšěľ, ő řăğńőęěŋĺĺ ŋă ŕřőśšěľÿĺě ďřőąĺ, ő řăğřěÿĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ĺ şřăćŋěŋĺľ śćářšłĺ, őą ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ Łěřčĺŋă ĺ ő šőňőčřăťĺĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ťşŋłűĺőŋăńőć ĺ ŋěłőšőřżňĺ ďřşčĺňĺ ğăďăůăňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőř [3] ĺ ńĺšěřăšşřş ć ŋáň, [4], [5]), ťőřňşńĺřőćłă ĺ őąśşęďěŋĺě łőšőřżţ ďăńěłő ćżţőďĺš ğă řăňłĺ ¡šőľ śšăšĳĺ. Ćő ćśěţ ¡šĺţ ğăďăůăţ ŕřőśšőľ őšćěš őłăğăńś£ ńĺÿĳ ć łńăśśě śĺńĳŋő ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć, šő ěśšĳ šăłĺţ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ őąńăśšěľ ĺńĺ łőňŕăłšőć, śěůěŋĺ£ łőšőřżţ łőňŕńěłśŋżňĺ ŕř£ňżňĺ ăűĺłńĺůŋż [6{8] (ăűĺłńĺůŋőśšĳ őšłřżšőčő ĺńĺ łőňŕăłšŋőčő ňŋőęěśšćă ŋă łőňŕńěłśŋőľ ŕřőěłšĺćŋőľ ŕř£ňőľ őğŋăůăěš ŋěŕşśšőšş ĺ ść£ğŋőśšĳ łăł śăňőčő ňŋőęěśšćă, šăł ĺ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£). İšő ŕőŋ£šĺě őłăğăńőśĳ ŋăśšőńĳłő ěśšěśšćěŋŋżň łőňŕńěłśŋżň ăŋăńőčőň őążůŋőľ ćżŕşłńőśšĺ, ůšő ÿćěďśłĺě ňăšěňăšĺłĺ śšăńĺ ŋăğżćăšĳ ěčő ąőńěě ńăłőŋĺůŋő | C -ćżŕşłńőśšĳ¿ [5,9].

Ćśě őčřăŋĺůěŋŋżě ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżě őąńăśšĺ ś čńăďłőľ čřăŋĺűěľ [10], ă šăłęě ćśě ćżŕşłńżě őąńăśšĺ ĺ łőňŕăłšż ć C^n C -ćżŕşłńż. Łăł ĺ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĳ, C -ćżŕşłńőśšĳ śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ ăćšőňőřťĺğňăţ C P^n.

Ďěłăřšőćő ŕřőĺğćěďěŋĺě őďŋőść£ğŋżţ őąńăśšěľ ć C^2 ďăěš ŕřőśšżě ŕřĺňěřż ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ, ŋő ŋě ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ. Ŕřĺćěśšĺ ŕřĺňěř C -ćżŕşłńőľ, ŋő ŋě ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ŋăňŋőčő śńőęŋěě: śřěďĺ ďěłăřšőćżţ ŕřőĺğćěďěŋĺľ őčřăŋĺůěŋŋżţ őąńăśšěľ C -ćżŕşłńż šőńĳłő ćżŕşłńżě [11], ă ĺğćěśšŋżě ŕřĺňěřż [12{14] ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ őąńăśšěľ ś čńăďłĺňĺ čřăŋĺűăňĺ čřőňőğďłĺ ĺ ćĺğşăńĳŋő ŕőůšĺ ŋě őšńĺůă¿šś£ őš ćżŕşłńżţ. Ąőńěě šőčő, ćśě šăłĺě őąńăśšĺ čőňěőňőřťŋż ÿăřş [10]. Ŋăčń£ďŋżľ ŕřĺňěř őčřăŋĺůěŋŋőľ ŋěćżŕşłńőľ C - ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ńěčłő ŕőńşůĺšĳ, ŕřĺňěŋ££ ăćšőňőřťĺğň C P^n ł ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ:

Ŕřĺňěř őčřăŋĺůěŋŋőľ ŋěćżŕşłńőľ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ś čńăďłőľ čřăŋĺűěľ. Őšőąřăęěŋĺě w_k = z_k=z_1 − 1 ŕěřěćőďĺš ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ { z : |z|^2 − 0:9(Im z_1)^2 < 0:2 }

őšřěğłă { (it; 0; : : :; 0) : −1 < t < 1 } ć őłřěśšŋőśšĳ

D = { w : |w|^2 |w_1 − 1|^2

− 0:9(Im( w_1 w_1 − 1

))^2 < 0:2 }

ďşčĺ őłřşęŋőśšĺ { (0:5e^{i’} + 0:5; 0; : : :; 0) : ı=2 ⩽ ’ ⩽ 3ı=2 } . Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěšś£ őčřăŋĺůěŋŋă£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńă£ őąńăśšĳ D ś ăńčěąřăĺůěśłőľ čřăŋĺűěľ. Őŋă ŋě ćżŕşłńă, ŕőśłőńĳłş ŋě śőďěřęĺš śěřěďĺŋż (1=2; 0; : : :; 0) őšřěğłă, śőěďĺŋ£¿źěčő łőŋűż ¡šőľ ŕőńşőłřşęŋőśšĺ.

x2. Őűěŋłă ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć ĺğŋşšřĺ

Ěśńĺ ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő śőďěřęĺš łăłĺě-šő šőůłĺ, šő őŋő śőďěřęĺš ěźá ĺ ćżŕşłńş¿ őąőńőůłş ¡šĺţ šőůěł, łőšőřă£ ńěčłő őŕĺśżćăěšś£. Ł śőęăńěŋĺ¿, ťőřňăńĳŋőě ććěďěŋĺě ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ őąőńőůłĺ ŋě ďăńő őšćěšă ďăęě ŋă ŕřőśšőľ ćőŕřőś: ěśńĺ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő śőďěřęĺš ÿăř ĺ šőůłş ćŋě ŋěčő, šő ďőńęŋő ńĺ őŋő śőďěřęăšĳ ěźá ůšő-ńĺąő?

Ŕřěďńőęěŋĺě 2.1. Ŕşśšĳ őąřăğ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő łőňŕăłšă K ⊂ C P^n őšŋőśĺšěńĳŋő ń¿ąőľ ďřőąŋő-ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺĺ ŋĺčďě ŋě ŕńőšěŋ. Šőčďă ěčő őąžěďĺŋěŋĺě ś ŕřőĺğćőńĳŋżň ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżň łőňŕăłšőň K^′ ⊂ C P^n śŋőćă ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ z ∈ C P^n \ (K ∪ K^′). Ĺğ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ łőňŕăłšőć K ĺ K^′ ůěřěğ z ŕřőţőďĺš ŕńőśłőśšĳ l łőřăğňěřŋőśšĺ 2, ŋě ğăţőď£źă£ ŋĺ ć őďĺŋ ĺğ ŋĺţ. Ŕşśšĳ f | ŋěćżřőęďěŋŋă£ ďřőąŋő-ńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋă C P^n \ l. Ŋěŕşśšőě őšłřżšőě ňŋőęěśšćő C P^1 \ f(K) ŕő şśńőćĺ¿ ŋě ňőęěš ŕőłřżćăšĳś£ őąřăğőň K^′, ă ŕřőőąřăğ šőůłĺ ĺğ C P^1 \ f(K ∪ K^′) ěśšĳ ĺśłőňă£ čĺŕěřŕńőśłőśšĳ, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ z ĺ ŋě ŕěřěśěłă¿źă£ K ∪ K^′.

Śńěďśšćĺě 2.2. Őąžěďĺŋěŋĺě ń¿ąőčő łőňŕăłšă K ŋşńěćőľ ďćşňěřŋőľ ňěřż Ţăşśďőřťă ś ŕřőĺğćőńĳŋżň ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżň łőňŕăłšőň K^′ ⊂ C P^n śŋőćă ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ďń£ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ŕřěďńőęěŋĺ£ 2.1 ŋşęŋő ńĺÿĳ şąěďĺšĳś£ ć ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ Ł. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ n = 1 łăęďżľ łőňŕăłš ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżľ, šő ąşďěň ďőłăğżćăšĳ ďń£ n = k ĺŋďşłűĺěľ ŕő řăğňěřŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćă śůĺšă£ ńĺŋěľŋş¿ ćżŕşłńőśšĳ łőňŕăłšőć ŋşńěćőľ ďćşňěřŋőľ ňěřż Ţăşśďőřťă ĺğćěśšŋőľ ďń£ n = k − 1. Ŕşśšĳ z =∈ K. Řăśśňőšřĺň ěśšěśšćěŋŋőě őšőąřăęěŋĺě f : C P^n \ {z} −→ C P^{n−1}. Ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ĺŋďşłűĺĺ śşźěśšćşěš čĺŕěřŕńőśłőśšĳ ć C P^{n−1} \ f(K). Ěá ŕřőőąřăğ ĺ ěśšĳ ĺśłőňă£ čĺŕěřŕńőśłőśšĳ.

İšĺ şšćěřęďěŋĺ£ ŕőďśłăğżćă¿š, ůšő ŕřőśšěľÿĺň ňŋőęěśšćőň, ďń£ łőšőřőčő ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă őűěŋłă ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ őąőńőůłĺ, ňőęěš őłăğăšĳś£ őąžěďĺŋěŋĺě ćěźěśšćěŋŋő-ďćşňěřŋżţ ďĺśłőć. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ÿăřőň

U_r(a) = { z ∈ C^n : |z − a| < r } řăďĺşśă r ś űěŋšřőň ć a ąşďěň ďń£ ćěłšőřă w ∈ C^n őąőğŋăůăšĳ

U_w(a) = { tw + a : t ∈ U_1(0) } ∈ C^n

ďĺśł ćďőńĳ w ∈ C^n ś űěŋšřőň ć šőůłě a.

Ŕřěďńőęěŋĺě 2.3. Ŕşśšĳ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő F ⊂ C P^n śőďěřęĺš ďĺśłĺ U_v(a) ĺ U_w(a + tv). Šőčďă őŋő śőďěřęĺš ďĺśł U_{fiw}(a) ŕřĺ fi = 1=|t| + 1

Śťőřňşńĺřőćăŋŋőě şšćěřęďěŋĺě ńěčłő ĺğćńěůášś£ ĺğ ŕőśńěďş¿źěčő şšćěřęďěŋĺ£, ść£ğżćă¿źěčő ňěęďş śőąőľ řăśśšő£ŋĺ£ ć řăğńĺůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ őš ďćşţ šőůěł ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ďő ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£. Ŕřĺňěŋ££ ěčő ł ďĺśłăň, śőďěřęăźĺňś£ ć ğăďăŋŋżţ, ňőęŋő śńěčłă şśĺńĺšĳ ¡šő şšćěřęďěŋĺě:

Śńěďśšćĺě 2.4. Ŕşśšĳ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő F ⊂ C P^n śőďěřęĺš ďĺśłĺ U_v(a) ĺ U_w(a + tv). Šőčďă őŋő śőďěřęĺš ňŋőęěśšćő

{ a + “_1v + “_2w : (1 − |“_1|) > (|t| + 1)|“_2|\:}:

Ŕőďőąŋő šőňş, łăł ěćłńĺďőćő řăśśšő£ŋĺě

|a − b| = inf{ r ⩾ 0 : b ∈ U_r(a) }

ść£ğăŋő ś ěďĺŋĺůŋżň ÿăřőň, ść£ęěň ś ďĺśłőň U_w(a) řăśśšő- £ŋĺě ćďőńĳ ćěłšőřă w:

ȷ_w(a; b) = inf { |t| : b ∈ U_{tw}(a); t ∈ C } ⩽ +∞:

Ąőńěě őąźő, ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšćă W , A ĺ B őŕřěďěńĺň řăśśšő£ŋĺě ćďőńĳ śěňěľśšćă W :

ȷ_W (A; B) = inf { ȷ_w(a; b) : w ∈ W; a ∈ A; b ∈ B } ;

šăł, ůšő |a − b| = ȷ_{U1(0)}(a; b). Ğďěśĳ ĺ ďăńěě ňż śůĺšăěň, ůšő ťşŋłűĺ£ ȷ ďěľśšćşěš ŋă ¡ńěňěŋšăţ C^n łăł ŋă őďŋő¡ńěňěŋšŋżţ ňŋőęěśšćăţ. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ȷ_W (0; z) ŕőńőęĺšěńĳŋő őďŋőřőďŋă ŕřĺ ń¿ąőň W ĺ ćżŕşłńă, ěśńĺ ŕőśńěďŋěě ćżŕşłńő.

Ğăňěšĺň, ůšő řăśśšő£ŋĺě ćďőńĳ ćěłšőřă ěďĺŋĺůŋőľ ďńĺŋż őš šőůłĺ ďő ňŋőęěśšćă ěśšĳ ŋě ůšő ĺŋőě, łăł ěćłńĺďőćő řăśśšő£ŋĺě őš ¡šőľ šőůłĺ ďő śěůěŋĺ£ ňŋőęěśšćă łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ ś ¡šĺň ŋăŕřăćń£¿źĺň ćěłšőřőň.

Ŕřěďńőęěŋĺě 2.5. Ďń£ ń¿ążţ šőůěł a ĺ b ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă F ś ďőŕőńŋěŋĺěň A = C^n \ F , ĺ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšć W ⊂ C^n ĺ V ⊂ C^n ćżŕőńŋ£ěšś£ őűěŋłă ȷ_W (b; A) ȷ_W (a; A)

⩽ 1 + ȷ_V (a; b) ȷ_V (a; A) : Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕřěďŕőńőęĺň ŕřőšĺćŋőě: ŕşśšĳ ȷ_W (b; A) ȷ_W (a; A)

> 1 + ȷ_V (a; b) ȷ_V (a; A)

+ ":

İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ŋěłőšőřőň “ ∈ A ćżŕőńŋ£ěšś£ ȷ_W (“; a) ȷ_W (a; A)

< 1 + " ĺ ȷ_W (b; A) ȷ_W (a; “)

> 1 + ȷ_V (a; b) ȷ_V (a; A) : Ć śĺńş ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ śşźěśšćşěš čĺŕěřŕńőśłőśšĳ h, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ “ ćŋě F . Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő őŋă ŕěřěśěłăěšś£ ś łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ b ĺ a, ć šőůłě c. Ćżąěřěň śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ć C^n šăł, ůšőąż c = 0 ĺ t ∈ C šăł, ůšőąż b = ta. Ŕőśłőńĳłş t“ ∈ A, šő ȷ_W (b; t“) > ȷ_W (b; A). Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ȷ_V (a; A) < ȷ_V (a; 0) = ȷ_V (a). Šăłĺň őąřăğőň, ȷ_W (ta; t“) ȷ_W (a; “)

> 1 + ȷ_V (0; ta − a) ȷ_V (0; a) ; őšłşďă |t| > 1 + |1 − t|, ůšő ŋěćőğňőęŋő. Ěśńĺ ęě, ŋăłőŋěű, h ŋě ŕěřěśěłăěšś£ ś łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ a ĺ b, šő šőůłă “ − a + b ńěęĺš ć h ⊂ A, őšłşďă

ȷ_W (b; A) ȷ_W (a; A) ⩽ ȷ_W (b; “ − a + b) ȷ_W (a; A) = ȷ_W (“; a) ȷ_W (a; A)

< 1 + ";

ůšő šăłęě ŕřőšĺćőřěůĺš ŋăÿěňş ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿.

Śńěďśšćĺě 2.6. Ŕşśšĳ ďĺśłĺ U_v(a) ĺ U_w(b) ńěęăš ć śěůěŋĺĺ l \ F ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă F ⊂ C P^n łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ l ⊂ C P^n. Šőčďă řăśśšő£ŋĺ£ r_a ĺ r_b őš űěŋšřőć ďĺśłőć ďő F ść£ğăŋż ŋěřăćěŋśšćăňĺ |w| |w| + |b − a| ⩽ r_b r_a

⩽ 1 + |b − a| |v| : Śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě £ćń£ěšś£ šőůŋżň ăŋăńőčőň šőčő ťăłšă, ůšő śěłşźă£ ŋě ňőęěš śőďěřęăšĳ őšřěğłă čřăŋĺűż ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ.

Śńěďśšćĺě 2.7. Ŕşśšĳ A ⊂ C P^n | ďőŕőńŋěŋĺě ł ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőňş łőňŕăłšş K, ă l ⊂ C P^n | łőňŕńěłśŋă£ ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ćŋşšřěŋŋ¿¿ šőůłş a łőňŕăłšă K. Šőčďă l ∩ A = l ∩ A.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő K ⊂ C^n . Őůěćĺďŋő, l ∩ A ⊂ l ∩ A. Ŋşęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřőĺğćőńĳŋă£ b =∈ l ∩ A ŋě ńěęĺš ć l ∩ A. Ć śăňőň ďěńě, ŕşśšĳ W = U_1(0) ĺ W^′ = {w}, čďě w | ŋăŕřăćń£¿źĺľ ćěłšőř ŕř£ňőľ l. Šőčďă ȷ_W (a; A) > 0, ȷ_w(b; A) > 0 ĺ ŕő ŕřěďńőęěŋĺ¿ 2.5 řăśśšő£ŋĺě ȷ_W (b; A) őšďěńěŋő őš ŋşń£, š.ě. b | ćŋşšřěŋŋ££ šőůłă łőňŕăłšă K.

x3. Őűěŋłă C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć ĺğćŋě

Ń¿ąă£ čřăŋĺůŋă£ šőůłă ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ĺ ń¿ąă£ ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ¡šş šőůłş ĺ ŋěłőšőřş¿ ćŋşšřěŋŋ¿¿ šőůłş ňŋőęěśšćă őą£ğăšěńĳŋő £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋőľ ĺ őśĳ¿ ŋěłőšőřőčő ŕř£ňőčő łřşčőćőčő łőŋşśă, ŋě ğăďěćă¿źěčő ňŋőęěśšćő. Řăśšćőř ¡šőčő łőŋşśă ńěčłő őűěŋĺćăěšś£ ůěřěğ řăśśšő£ŋĺě őš ¡šőľ ćŋşšřěŋŋěľ šőůłĺ ďő ďőŕőńŋěŋĺ£.

Ďń£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć ŕőďőąŋă£ őűěŋłă ŋěćőğňőęŋă, ůšő £ćśšćşěš ĺğ ŕřĺňěřă ć ŋăůăńě ŕřěďżďşźěčő ŕăřăčřăťă: ďőąăćńěŋĺě ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőůłĺ ďőŕőńŋěŋĺ£ ŋě ńĺÿăěš łőňŕăłš ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ. Őďŋăłő ďń£ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă őűěŋłă ĺğćŋě, ćŕőńŋě ăŋăńőčĺůŋă£ őűěŋłě ĺğŋşšřĺ:

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.1. Ŕşśšĳ C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő F ⊂ C P^n ŋě ŕěřěśěłăěš ďĺśł U_v(a), ŋő śőďěřęĺš ďĺśł U_w(a + tv). Šőčďă őŋő ŋě ŕěřěśěłăěš ňŋőęěśšćő

{ a + “_1v + “_2w : (1 − |“_1|) > (|t| + 1)|“_2| } :

Łăł ĺ ć ŕřěďżďşźěň ŕăřăčřăťě, ąşďěň ďőłăğżćăšĳ ąőńěě őąźěě şšćěřęďěŋĺě:

Ŕřěďńőęěŋĺě 3.2. Ďń£ ń¿ążţ šőůěł b ∈ C^n ⊂ C P^n C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă F ⊂ C P^n ĺ a ĺğ A = C^n \ F ĺ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ňŋőęěśšć V; W ⊂ C^n ćżŕőńŋ£ěšś£ őűěŋłă

ȷ_W (b; A) ȷ_W (a; F )

⩽ 1 + 1 ȷ_{a−b}(a; F )

⩽ 1 + ȷ_V (a; b) ȷ_V (a; F ) :

Ďőłăğăšěńĳśšćő őśŋőćăŋő ŋă ńěňňě:

Ńěňňă 3.3. (ő ćěšćĺ ăřčşňěŋšă). Ŕşśšĳ E | őšłřżšőě ĺńĺ łőňŕăłšŋőě ňŋőęěśšćő ć C \ {0}. Šőčďă śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż.

(C1) šőůłă 0 ńěęĺš ć ŋěőčřăŋĺůěŋŋőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě C \ E; (O1) ŋă E śşźěśšćşěš őďŋőğŋăůŋă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ¯_E ťşŋłűĺĺ arg z.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. (C1)⇒(O1). Ěśńĺ E őšłřżšő, šő ďőąăćń££ ł E őčřăŋĺůěŋŋżě ść£ğŋżě łőňŕőŋěŋšż ďőŕőńŋěŋĺ£, ŕőńşůăěň ďĺğž¿ŋłšŋőě őąžěďĺŋěŋĺě őďŋőść£ğŋżţ őąńăśšěľ ⋃ ^ E_i, ă ć łăęďőľ őďŋőść£ğŋőľ őąńăśšĺ ĺśłőňă£ ćěšćĳ śşźěśšćşěš. Ěśńĺ ęě E łőňŕăłšŋő, šő ć C \ E śşźěśšćşěš ŕřőśšă£ łřĺćă£, śőěďĺŋ£¿źă£ 0 ĺ ∞. Ďőŕőńŋěŋĺě ł ¡šőľ łřĺćőľ ěśšĳ őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ, śőďěřęăźă£ E. Šăłĺň őąřăğőň (O1) ćżŕőńŋěŋő.

(O1)⇒(C1). Ŕřěďŕőńőęĺň ŕřőšĺćŋőě: (O1) ćżŕőńŋěŋő, ă (C1) ŋě ćżŕőńŋěŋő. Ŕşśšĳ (z) = ln |z| + i¯_E(z) | őďŋőğŋăůŋă£ čőńőňőřťŋă£ ŋă E ťşŋłűĺ£, ă T ∈ H^′(C \ E) | śőőšćěšśšćş¿źĺľ ěľ ŕő ďćőľśšćěŋŋőśšĺ Łášě-Čřőšěŋďĺłă-Śě-ąăśšĳ£ő-ďă-Śĺńĳćă ăŋăńĺšĺůěśłĺľ ťşŋłűĺőŋăń, š.ě. šăłőľ ťşŋłűĺőŋăń, ůšő (w) = T (^1_{z−w} ). Ťşŋłűĺőŋăń −T^′ śőőšćěšśšćşěš ťşŋłűĺĺ ^′(z) = 1=z ĺ ŕő¡šőňş −T^′(f) = f(0). Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšż C \ E = F_0 ∪ F_∞, čďě 0 ∈ F_0, ∞ ∈ F_∞ ĺ F_0 ∩ F_∞ = ∅. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ f ťşŋłűĺ¿ šőęďěśšćěŋŋő řăćŋş¿ ěďĺŋĺűě ŋă F_0 ĺ ŋşń¿ ŋă F_∞. Šőčďă

1 = f(0) = −T^′(f) = −T (f^′) = −T (0) = 0:

Ŕřőšĺćőřěůĺě ďőłăğżćăěš ńěňňş.

Ŕřőďőńęĺň ďőłăğăšěńĳśšćő ŕřěďńőęěŋĺ£ 3.2. Ŕřăćőě ŋěřăćěŋśšćő ćżšěłăěš ĺğ őůěćĺďŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ

ȷ_{a−b}(a; F ) = ȷ_V (a; ^F ) ȷ_V (a; b)

ĺ ȷ_V (a; F ) ⩽ ȷ_V (a; ^F ), čďě ^F ěśšĳ ŕěřěśěůěŋĺě F ś ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ b ĺ a.

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ńěćőčő ŋěřăćěŋśšćă ćżąěřěň śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ć C^n šăł, ůšőąż a = 0, b = (1; 0; : : : ; 0) ĺ ŕőńőęĺň V = {b}, ŕřĺ ¡šőň ȷ_V (a; b) = 1. Šőčďă őłřşęŋőśšĺ

‚_m = { z : (1 + m)ȷ_b(0; z) = mȷ_b(0; F ) }

ńěęăš ć A. Őąőğŋăůĺň ˚_m őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ čĺŕěřŕńőśłőśšěľ, ŕěřěśěłă¿źĺţ ‚_m ĺ ńěęăźĺţ ć A. Ňŋőęěśšćő C^n \ ˚_m = E ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő, ă, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕő ŕřěďńőęěŋĺ¿ 2.5

ȷ_W (b; ˚_m) ȷ_W (a; ˚_m)

⩽ 1 + 1 ȷ_V (a; ˚_m)

: (1)

Ŕőśłőńĳłş E śőďěřęĺš F , šő ȷ_W (b; ˚_m) ⩾ ȷ_W (b; A) ĺ, ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ‚_m,

ȷ_V (a; ˚_m) ⩽ ȷ_V (a; ‚_m) = m m + 1 ȷ_V (a; F ):

Ěśńĺ šěŕěřĳ ŕőłăğăšĳ, ůšő ȷ_W (a; ˚_m) ⩽ ȷ_W (a; F ) šő ĺśłőňőě ŋěřăćěŋśšćő śšăŋěš śńěďśšćĺěň (1). Ĺšăł šřěąşěšś£ ďőłăğăšĳ, ůšő ÿăř B = { z : ȷ_W (0; z) < ȷ_W (a; ˚_m) }

ŋě śőďěřęĺš šőůěł F . Ğăťĺłśĺřşěň ŕřőĺğćőńĳŋş¿ šőůłş c ∈ B. Ŕşśšĳ s | łőňŕńěłśŋă£ ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłĺ b ĺ c. Ťőřňăńĳŋő ćőğňőęŋż ďćă śńşůă£.

(I). Šőůłĺ b ĺ c ńěęăš ć řăğńĺůŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ s \ E. Ć ¡šőň śńşůăě c ŋě ňőęěš ŕřĺŋăďńěęăšĳ F , ŕőśłőńĳłş F ⊂ E, ă s ∩ F ść£ğŋő. Ŕőłăęěň, ůšő ĺŋőčő ŋě ążćăěš, őš ŕřőšĺćŋőčő: ŕşśšĳ

(II). Šőůłĺ b ĺ c ńěęăš ć őďŋőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě s \ E. Šőčďă šőůłĺ b, a, c ŋě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śşźěśšćşěš ďřőąŋő-ńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£ f, ŕěřěćőď£źă£ a ĺ c ć 0, b ć ∞, ă (0; 1; 0 : : : ; 0)_0 ∈ C P^n | ć 1. Šěŕěřĳ ŕő ńěňňě 3.3 ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ŋă f(s \ E) őďŋőğŋăůŋş¿ ŋěŕřěřżćŋş¿ ćěšćĳ ¯_1 ťşŋłűĺĺ ln z.

Ďń£ ń¿ąőľ čĺŕěřŕńőśłőśšĺ h, ŕěřěśěłă¿źěľ ‚_m, šőůłĺ h ∩ ‚_m = d_1 ĺ h ∩ s = d_2 šăłőćż, ůšő őšřěğőł [ f(d_1); f(d_2) ] ŋě śőďěřęĺš ŋşńĳ. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ¡ńěňěŋšăřŋżě ćżłńăďłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő őšřěğőł [ 0; c ] ŕěřěśěłăńś£ ąż ś łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ šőůłĺ d_1 ĺ d_2, ůšő ŋěćőğňőęŋő, šăł łăł [ 0; c ] ⊂ B ⊂ E ĺ [ f(d_1); f(d_2) ] ∩ E = ∅. Ŕő¡šőňş ğŋăůěŋĺě ¯_1 (f (d_1)) ťşŋłűĺĺ ln f(z) őďŋőğŋăůŋő ăŋăńĺšĺůěśłĺ ŕřőďőńęăěšś£ ŕő őšřěğłş [ 0; c ] ďő ťşŋłűĺĺ ’ (d_2). Ğăťĺłśĺřőćăć d_1 ĺ ňěŋ££ h ňż ŕőńşůĺň ĺğ őďŋőść£ğŋőśšĺ ŕřőěłűĺľ C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă (śň., ŋăŕřĺňěř, [15]) ść£ğŋőě ňŋőęěśšćő šőůěł d_2, šăł ůšő ćżąřăŋŋőě ğŋăůěŋĺě łăł ŋěŕřěřżćŋă£ ťşŋłűĺ£ őš d_2 ś ďĺśłřěšŋżň ňŋőęěśšćőň ğŋăůěŋĺľ £ćń£ěšś£ łőŋśšăŋšőľ. Ŋěŕřěřżćŋőśšĳ ’ ćżšěłăěš ĺğ ŕőśšřőěŋĺ£. Ŕřĺňěŋ££ ńěňňş 3.3 ł ňŋőęěśšćş f (s ∩ ˚_m), ŕőńşůăěň (1).

Śńěďśšćĺě 3.4. Ŕşśšĳ F ⊂ C P^n | C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő, łőňŕńěłśŋă£ ŕř£ňă£ l ⊂ C P^n ŕěřěśěłăěš ěčő ĺ śőďěřęĺš ďĺśłĺ řăďĺşśőć R_a ĺ R_b ś űěŋšřăňĺ ć šőůłăţ a ĺ b śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřĺůáň ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ űěńĺłőň ńěęĺš ć F , ă ďřşčőľ - ć ěčő ďőŕőńŋěŋĺĺ. Šőčďă řăśśšő£ŋĺ£ r_a ĺ r_b őš űěŋšřőć ďĺśłőć ďő C^n \ F ĺ F śőőšćěšśšćěŋŋő ść£ğăŋż ŋěřăćěŋśšćőň

r_a r_b

⩽ 1 + |b − a| R_b : Ŋă ŕřĺňěřě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ łőńĳűă ŋă łřşč ŋěšřşďŋő şąěďĺšĳś£ ć šőň, ůšő ăŋăńőčĺůŋőě şšćěřęďěŋĺě ŋěćěřŋő ďń£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć.

Śńěďśšćĺě 3.5. Ŕşśšĳ D ⊂ C P^n C -ćżŕşłńă£ őąńăśšĳ, s | łőňŕńěłśŋă£ ŕř£ňă£, ŕěřěśěłă¿źă£ D. Šőčďă D ∩ s = D ∩ s.

Śńěďśšćĺě 3.6. Ŕşśšĳ łőňŕńěłśŋă£ čĺŕěřŕńőśłőśšĳ h ŕřőţőďĺš ůěřěğ čřăŋĺůŋş¿ šőůłş “ ∈ @D C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ D ⊂ C P^n ĺ ć ŋěłőšőřőľ őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ “ ŋě ğăţőďĺš ćŋşšřĳ őąńăśšĺ. Šőčďă h ∩ D = ∅.

x4. Łőŋšřŕřĺňěřż ŕřő ćŋşšřěŋŋőśšĳ ĺ ğăňżłăŋĺě C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć

Ĺğćěśšŋżě śćőľśšćă C -ćżŕşłńőśšĺ [6, 8, 10, 15] ĺ řěğşńĳšăšż ŕřěďżďşźěčő ŕăřăčřăťă ňőčşš śőğďăšĳ őąňăŋůĺćőě ćŕěůăšńěŋĺě, ůšő C -ćżŕşłńżě ňŋőęěśšćă, ŕőďőąŋő ćżŕşłńżň, šőŕőńőčĺůěśłĺ ŋě őšńĺůă¿šś£ őš ÿăřőć. Śńěďş¿źĺě ŕřĺňěřż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡šő ďăńěłő ŋě šăł. Őłăğżćăěšś£, ŋě šőńĳłő ćŋşšřěŋŋőśšĳ (ŋěŕşśšă£!) C -ćżŕşłńőčő łőňŕăłšă ŋě őą£ğăŋă ążšĳ C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĳ¿ ĺ ŋě šőńĳłő ğăňżłăŋĺě őčřăŋĺůěŋŋőľ C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ŋě őą£ğăŋő ążšĳ C -ćżŕşłńżň łőňŕăłšőň, ŋő ĺ łőňąĺŋăűĺ£ ¡šĺţ őŕěřăűĺľ ŋăď ňŋőęěśšćăňĺ ňőęěš ŋě śőţřăŋĺšĳ C -ćżŕşłńőśšĳ.

Ŕřĺňěř C -ćżŕşłńőčő łőňŕăłšă, ğăňżłăŋĺě ćŋşšřěŋŋőśšĺ łőšőřőčő ŋěść£ğŋő.. Őąőğŋăůĺň

M = U_1(0) \ ⋃ w4=−1=4

U_{1=2}(w)

\ { x + iy : |x| < 1=2; y ≠ 0 };

B = { z ∈ C^n : |z| ⩽ 1 } ; K = { z ∈ B : z_1 ∈ M } :

Śěůěŋĺě łőňŕăłšă K ŕřőĺğćőńĳŋőľ łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ

s = { (z; az + b) : z ∈ C }

ĺğőňőřťŋő ŕěřěśěůěŋĺ¿ M ś ğăňłŋşšżň łřşčőň, űěńĺłőň ńěęăźĺň ć ěďĺŋĺůŋőň łřşčě

{ z : (z; az + b) ∈ K } = M ∩ { z : (z; az + b) ∈ B }:

Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő őŋő ćśěčďă ść£ğŋő ĺ őďŋőść£ğŋő, ŕő- ¡šőňş K C -ćżŕşłńżľ łőňŕăłš. Šőůłĺ (±0:9; 0) ńěęăš ć řăğńĺůŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ ğăňżłăŋĺ£ ćŋşšřěŋŋőśšĺ.

Ŕřĺňěř C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ, ćŋşšřěŋŋőśšĳ ğăňżłăŋĺ£ łőšőřőľ ŋěőďŋőść£ğŋă.. Śőŕř£ęěŋŋőě ňŋőęěśšćő D = ~K ł łőňŕăłšş ĺğ ŕřěďżďşźěčő ŕřĺňěřă £ćń£ěšś£ C - ćżŕşłńőľ őąńăśšĳ¿, łőőřďĺŋăšŋă£ ŕřőěłűĺ£ łőšőřőľ ŋă z_1 śőćŕăďăěš ś ďőŕőńŋěŋĺěň ł őąřăğş { −1=z : z ∈ M } ňŋőęěśšćă M. Ćŋşšřěŋŋőśšĳ ğăňżłăŋĺ£ ¡šőľ őąńăśšĺ śőďěřęĺš őłřşęŋőśšĳ

{ t ∈ C : |t − 10| = 10 };

ŋő ŋě ŕěřěśěłăěš čĺŕěřŕńőśłőśšĳ { z : z_1 = 1 }, ğăűěŕńěŋŋş¿ ś ¡šőľ őłřşęŋőśšĳ¿.

x5. Śŕěűĺťĺůěśłĺě őűěŋłĺ ďń£ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć. Ąěśłőŋěůŋżľ ćăřĺăŋš

Űěńĳ ¡šőčő ŕăřăčřăťă | ŕőďčőšőćĺšĳ ŋěőąţőďĺňżľ ăŕŕăřăš ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćőŕřőśă ő šőň, ąşďěš ńĺ ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ćŋşšřěŋŋőśšĺ C -ćżŕşłńőčő łőňŕăłšă C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĳ¿ ĺ ć łăłőň śňżśńě ňőęŋő ŕěřěţőďĺšĳ ł ŕřěďěńş ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć. İšő ŕőšřěąşěš őűěŋőł, čăřăŋšĺřş¿źĺţ, ůšő ŕăřă šőůěł őłăęěšś£ ć őďŋőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě "-śęăšĺ£ śěůěŋĺ£ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő " ďőśšăšőůŋő ňăńő.

Ďń£ a ∈ C^n ąşďěň ŋăğżćăšĳ a-ďĺśłőň ś űěŋšřőň ć šőůłě b ∈ C^n ňŋőęěśšćő U_a(b) = { fia + b : |fi| < 1 } ĺ čőćőřĺšĳ, ůšő F ćżŕşśłăěš a-ďĺśł ĺğ b, ěśńĺ ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňŋőęěśšćă

S(a; b; F ) = { t ∈ C : U_a(b + ta) ⊂ F } ;

śőďěřęăźă£ 0, ŋěőčřăŋĺůěŋă.

Ŕřěďńőęěŋĺě 5.1. Ďń£ ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňżţ a; w ∈ C^n ĺ C -ćżŕşłńőčő F ć ŕřőěłšĺćŋőľ łőňŕăłšĺťĺłăűĺĺ C P^n ŕřőśšřăŋśšćă C^n śŕřăćěďńĺćő, ůšő ěśńĺ F ćżŕşśłăěš a-ďĺśł ĺğ b ∈ C^n , ă ¸^w(z − b) = 1 − rȷ_¸w (b; @F ), r > 0, šő F ćżŕşśłăěš ra-ďĺśł ĺğ z.

Ł śőęăńěŋĺ¿, ć őšńĺůĺě őš őążůŋőľ ćżŕşłńőśšĺ, čďě ć ăŋăńőčĺůŋőľ śĺšşăűĺĺ ňőęŋő £ćŋő őŕĺśăšĳ ąőńĳÿőě ŕőďňŋőęěśšćő F , ğďěśĳ ğŋăŋĺě őďŋőčő śěůěŋĺ£ ĺ şďăńáŋŋőśšĺ ďćşţ ěčő šőůěł őš čřăŋĺűż ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋě ďăáš ćőğňőęŋőśšĺ ćżďěńĺšĳ ďőśšăšőůŋő ňăśśĺćŋş¿ ůăśšĳ ňŋőęěśšćă. Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ŕőšřěąş¿šś£ ńěňňż:

Ńěňňă 5.2. Ďń£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă 0 ∈ F ⊂ C^n ĺ ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă U ⊂ C ňŋőęěśšćő

F_U = ⋂ fi∈ ~U { fiz : z ∈ F }

ćżŕşłńő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ F = ⋂ “∈ ~F ~{“} = ⋂ “∈ ~F { z : z“ + 1 ≠ 0 }:

Őšś¿ďă F_U = ⋂ “∈ ~F ~{“}_U = ⋂ “∈ ~F { z : z“ ∈ U }

ćżŕşłńő łăł ŕěřěśěůěŋĺě ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć.

Ŕőńăčă£ U = U_1(0), ŕőńşůăěň

Śńěďśšćĺě 5.3. Ňăłśĺňăńĳŋőě łřşčőćőě ňŋőęěśšćő (š.ě. ĺŋćăřĺăŋšŋőě őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőćőřőšőć z → e^{i„}z), ćŕĺśăŋŋőě ć ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő, ćżŕşłńő.

Ńěňňă 5.4. Ŕşśšĳ E ⊂ C ňŋőęěśšćő śő ść£ğŋżň ďőŕőńŋěŋĺěň, śőďěřęăźěě ěďĺŋĺůŋżľ łřşč ć ŋěőčřăŋĺůěŋŋőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě. Šőčďă śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż:

(C2) E ćżŕşśłăěš 1-ďĺśł ĺğ ŋşń£;

(O2) śşźěśšćşěš šăłă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ¯_E ťşŋłűĺĺ ln z, ůšő ďń£ ń¿ążţ “^′; “^{′′} ∈ C \ E ŋěřăćěŋśšćő |“^′ − “^{′′}| < 2 ćńěůěš |¯_E (“^′) − ¯_E(“^{′′})| < ı.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ śŋăůăńă ćżŕőńŋěŋő (O2). Ć śĺńş ńěňňż 3.3 ŋăň ďőśšăšőůŋő ćżďěńĺšĳ ć C \ S(1; 0; E) őďŋőğŋăůŋş¿ ŋěŕřěřżćŋş¿ ćěšćĳ ¯ ťşŋłűĺĺ ln z. Ďń£ ń¿- ąőľ “ ∈ C \ S(1; 0; E) őŕřěďěńĺň ¯(“), ŕőńĳğş£śĳ ğŋăůěŋĺěň ¯ ć šőůłě “^′ ∈ C \ E, ďń£ łőšőřőľ |“ − “^′| < 1, şśńőćĺěň |Im(¯(“) − ¯(“^′))| < ı=2. İšő ćőğňőęŋő ŕőśłőńĳłş |“| > 1 ĺ |“^′| > 1. Şśńőćĺě (O2) ć ¡šőň śńşůăě čăřăŋšĺřşěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ćżąőřă ćěšćĺ őš “.

Őąřăšŋő, ŕşśšĳ ŋě ćżŕőńŋěŋő (O2), š.ě. ŋăÿńĺśĳ “^′; “^{′′} ∈ C \ E, ďń£ łőšőřżţ |“^′ − “^{′′}| < 2, ŋő |¯(“^′) − ¯(“^{′′})| > ı. Ěśńĺ ąż (C2) ćżŕőńŋ£ńőśĳ, šő ¯(“^′) − ¯(“^{′′}) śőćŕăďăńő ąż ś ¯_E (“^′) − ¯_E(“^{′′}) šăł łăł ćěšćĳ ńőčăřĺťňă ŋă ść£ğŋőň ňŋőęěśšćě ćżďěń£ěšś£ őďŋőğŋăůŋő ś šőůŋőśšĳ¿ ďő łőŋśšăŋšż. Ŕőśłőńĳłş őšřěğőł [ “^′; “^{′′} ] ńěęĺš ć C \ S(1; 0; E), šő ŋă ŋěň ¯ ŋěŕřěřżćŋă ĺ ŕő¡šőňş |¯(“^′) − ¯(“^{′′})| < ı. Ŕřőšĺćőřěůĺě ďőłăğżćăěš ńěňňş.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ŕřěďńőęěŋĺ£ 5.1. Ŋě őčřăŋĺůĺćă£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ F ⊂ C^2 , b = 0, a = (0; 1), w = (1; 0). Śĺńĳŋă£ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĳ F čăřăŋšĺřşěš ść£ğŋőśšĳ śěůěŋĺ£ F łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ s = { z ∈ C^2 : z_1 = 0 } , ůšő ŕőğćőń£ěš ćżąřăšĳ ŋă s \ F őďŋőğŋăůŋş¿ ŋěŕřěřżćŋş¿ ćěšćĳ ’ ťşŋłűĺĺ ln z_2. Őąőğŋăůĺň M = { z ∈ C^2 \ F : |z_1| < 1 } ĺ ŕőŕżšăěňś£ ŕřőďőńęĺšĳ ’ ďő őďŋőğŋăůŋőľ ćěšćĺ ¯ ťşŋłűĺĺ ln z_2 ć M. Ć śĺńş ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ F ňŋőęěśšćő M śőďěřęĺšś£ ć őąžěďĺŋěŋĺĺ ŋěłőšőřőčő śěňěľśšćă łőňŕńěłśŋżţ ŕř£ňżţ, ŋě ŕěřěśěłă¿źĺţ F . Ďń£ łăęďőľ šăłőľ ŕř£ňőľ l ŕřőěłűĺ£ l∩M ŋă őśĳ z_1 ěśšĳ łřşč ć C \{0}, ŕő¡šőňş ğŋăůěŋĺě ’ ć űěŋšřě łřşčă őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£ěš ŕřőďőńęěŋĺě ěě ŋă l ∩ M.

Ůšőąż şąěďĺšĳś£ ć łőřřěłšŋőśšĺ šăłőčő ŕőśšřőěŋĺ£ ŕřőďőńęěŋĺ£ ťşŋłűĺĺ ’ ŋşęŋő ďőłăğăšĳ, ůšő ďń£ łăęďőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ z ∈ M ŕřőďőńęěŋŋőě ć šőůłş z ğŋăůěŋĺě ¯(z; l) ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ŕř£ňőľ l, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ z. Ĺğ C -ćżŕşłńőśšĺ F śńěďşěš, ůšő ňŋőęěśšćő łőňŕńěłśŋżţ ŕř£ňżţ, ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ z ĺ ŋě ŕěřěśěłă¿źĺţ F ść£ğŋő. Ŕőśłőńĳłş ¯(z; l) ŋěŕřěřżćŋő ğăćĺśĺš őš l ĺ ŕřĺŋĺňăěš ďĺśłřěšŋőě ňŋőęěśšćő ğŋăůěŋĺľ, šő ¯ ŋě ğăćĺśĺš őš l, š.ě. ć M łőřřěłšŋő őŕřěďěńěŋă őďŋőğŋăůŋă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ťşŋłűĺĺ ln z_2. Őąőğŋăůĺň

r(“) = 1 −

|“_1| ȷ_¸w (0; @F ) : Ŕő ńěňňě 5.2 F śőďěřęĺš ąĺłőŋşś { z ∈ C^2 : |z_2| < r (z_1) } . Ŕő¡šőňş |z_2| ⩾ r (“_1) ďń£ ćśěţ (“_1; “_2) ∈ M:

Ć śĺńş ńěňňż 5.4 ŋăň ďőśšăšőůŋő ďőłăğăšĳ, ůšő (O2.1) ďń£ ń¿ążţ a^1 = ( z_1; a^1_2 ) , a^2 = ( z_1; a^2 ) ĺğ M ŋěřăćěŋśšćő | |a1_2 − a2 | | ⩽ 2r(z) ćńěůěš | |¯ (a1) − ¯ (a2) | | < ı.

Ŕřěďŕőńőęĺň ŕřőšĺćŋőě. Ŕşśšĳ a^1 = ( z_1; a^1_2 ) , a^2 = ( z_1; a^2 ) ĺğ M šăłőćż, ůšő | |a1_2 − a2 | | ⩽ 2r(z), ŋő | |¯ (a1) − ¯ (a2) | | ⩾ ı. Ŕőśłőńĳłş | |a^i_2 | | ⩾ r(z);

šő | |¯ (a^1) − ¯ (a^2) | | > ı:

Ć śĺńş ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ F ůěřěğ a^1 ĺ a^2 ŕřőţőď£š čĺŕěřŕńőśłőśšĺ h^i = { (“_1; A_i“_1 + B_i) : “_1 ∈ C } ;

čďě A_iz_1 + B_i = a^i_2, ŋě ğăţőď£źĺě ć F . Ĺğ (1) ğăłń¿ůăěň, ůšő | a^i_2(“) | ⩾ r(“), ŕő¡šőňş | ¯ ( “; a^1(“) ) −¯ ( “; a^2(“) )| ≠ ı, ă ĺğ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ¯ ćżŕőńŋěŋő | |¯ (“; a^1(“)) − ¯ (“; a^2(“)) | | > ı

ďń£ ćśěţ “ ∈ U_1(0). Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ “ = 0 ĺňěěň |¯ (0; B_1) − ¯ (0; B_2)| > ı:

Ć ¡šőľ śĺšşăűĺĺ ńěňňă 5.4 ĺśłń¿ůăěš ćőğňőęŋőśšĳ |B_1 − B_2| < 1. Ŕřőšĺćőřěůĺě ďőłăğżćăěš ŕřěďńőęěŋĺě.

x6. Śŕěűĺťĺůěśłĺě őűěŋłĺ ďń£ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć. Łőŋěůŋżľ ćăřĺăŋš

Ąşďěň čőćőřĺšĳ, ůšő F ŕřőŕşśłăěš a-ďĺśł ĺğ b ć b + a, ěśńĺ ňŋőęěśšćő S(a; b; F ) śőďěřęĺš b ĺ b + a ć őďŋőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě.

Ŕřěďńőęěŋĺě 6.1. Ŕşśšĳ C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő F śőďěřęĺš šőůłĺ c ĺ c + a ĺ ŕřőŕşśłăěš a-ďĺśł ĺğ c ć c + a. Ŕşśšĳ šăłęě R = min (ȷ_¸w (c; @F ); ȷ_¸w (c + a; @F )), r > 0 ĺ z ∈ C^2 šăłőćż, ůšő ¸^w(z) = (1 − r)R. Šőčďă F ŕřőŕşśłăěš ra-ďĺśł ĺğ c + z ć c + a + z.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ŋě ŕřĺćőďĺšś£, ŕőśłőńĳłş őŋő ś őůěćĺďŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ďőśńőćŋő ŕőćšőř£ěš ďőłăğăšěńĳśšćő ŕřěďńőęěŋĺ£ 5.1 ś śőőšćěšśšćş¿źěľ ğăňěŋőľ ńěňňż 5.4:

Ńěňňă 6.2. Ŕşśšĳ őšłřżšőě ĺńĺ łőňŕăłšŋőě ňŋőęěśšćő E ć C śőďěřęĺš łřşčĺ řăďĺşśă r ś űěŋšřăňĺ ć šőůłăţ a ĺ b. Šőčďă śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋż:

(C3) E ŕřőŕşśłăěš r-ďĺśł ĺğ a ć b;

(O3) śşźěśšćşěš šăłă£ ŋěŕřěřżćŋă£ ćěšćĳ ¯_E ťşŋłűĺĺ ln z − 1 z + 1 ; ůšő ďń£ ń¿ążţ “^′; “^{′′} ∈ C \ E ŋěřăćěŋśšćő |“^′ − “^{′′}| < 2r ćńěůěš | |¯_E(“^′) − ¯_E (“^{′′}) | | < ı:

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ńĺŋěľŋőľ ğăňěŋż ŕěřěňěŋŋżţ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő a = 1 ĺ b = −1. Ąşďěň ďń£ łřăšłőśšĺ ŋăğżćăšĳ r-őłřşęŋőśš£ňĺ őłřşęŋőśšĺ { z : |z − 1| = r }, { z : |z + 1| = r }. Őŕřěďěńĺň ťşŋłűĺ¿ ’_r ćŋě łřşčőć řăďĺşśă r ś űěŋšřőň ć šőůłăţ −1 ĺ 1 śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŕőńőęĺň ’_r ( 1 + re^{ifi} ) = re^{ifi} ĺ ŕřőďőńęĺň ěě šăł, ůšőąż ŋă ń¿ąőľ őłřşęŋőśšĺ, őřšőčőŋăńĳŋőľ r-őłřşęŋőśš£ň, őŋă ążńă ńőłăńĳŋő ŕőśšő£ŋŋă.

Ŋěšřşďŋő şąěďĺšĳś£ ć šőň, ůšő ťşŋłűĺ£ ’_r ăŋăńĺšĺůěśłĺ őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ

’_r(z) = rl(z) + √ 1 − r^2 + l^2(z) 1 + l^2(z)

; čďě l(z) =

|z| − 1 + r^2 2Im z

Ĺğ ŕőśšřőěŋĺ£ ńěčłő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő |z_1 − z_2| ⩾ ’_r (z_1 − z_2), ŕřĺůěň řăćěŋśšćő ďőśšĺčăěšś£ ńĺÿĳ ŋă r-őłřşęŋőśš£ţ, ĺ ůšő | | |’^r(z) − ln z − 1 z + 1 | | | < ı: (2)

Łőŋťőřňŋőě őšőąřăęěŋĺě w =^{z−1}_{z+1} ŕőğćőń£ěš ŕřĺňěŋĺšĳ ńěňňş 3.3 ő ćěšćĺ ăřčşňěŋšă ĺ ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő şśńőćĺě (C3) ¡łćĺćăńěŋšŋő śşźěśšćőćăŋĺ¿ ćŋě S(a; b; E) őďŋőğŋăůŋőľ ŋěŕřěřżćŋőľ ćěšćĺ ťşŋłűĺĺ ln^{z−1}_{z+1} , ůšő ć śĺńş (2) ¡łćĺćăńěŋšŋő şśńőćĺ¿ (O3).

x7. Śĺńĳŋă£ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĳ ćŋşšřěŋŋőśšĺ ĺ £ďřă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć

Ąşďěň čőćőřĺšĳ, ůšő ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ňŋőęěśšć {F_k}^∞_{k=1} őšłřżšő śţőďĺšś£, ěśńĺ ń¿ąőě őšłřżšőě ňŋőęěśšćő, śőďěřęăźěěś£ ć ąěśłőŋěůŋőň ůĺśńě F_k, śőďěřęĺšś£ ćő ćśěţ ňŋőęěśšćăţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ łřőňě, ćőğňőęŋő, łőŋěůŋőčő ůĺśńă. Őąžěďĺŋěŋĺě ćśěţ šăłĺţ őšłřżšżţ ňŋőęěśšć ŋăğőćěň őšłřżšżň ŕřěďěńőň ¡šőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ.

Šěőřěňă 7.1. Ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă D őšłřżšőčő ŕřěďěńă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć {F_k}^∞_{k=1} ć C P^n C -ćżŕşłńă.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Őďŋőść£ğŋőśšĳ śěůěŋĺľ łőňŕńěłśŋżňĺ ŕř£ňżňĺ. Ŕşśšĳ ‚ | ğăňłŋşšă£ łřĺćă£ ć śěůěŋĺĺ őąńăśšĺ D łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ s, řăğďěń£¿źă£ šőůłĺ z_+ ∈ s \ D; z_− ∈ s, ă K | łőňŕăłš ć D, śőďěřęăźĺľ őłřěśšŋőśšĳ łřĺćőľ ‚. Řăśśěłă£ ń¿ąőľ C -ćżŕşłńżľ łőňŕăłš, śőďěřęăźĺľ K, ŕř£ňżňĺ, ŕřőţőď£źĺňĺ ůěřěğ őďŋş ĺğ šőůěł z_±, ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ¡šőš łőňŕăłš śőďěřęĺš ŋě ğăćĺś£źş¿ őš ŋěčő ťĺłśĺřőćăŋŋş¿ őłřěśšŋőśšĳ U_± ţőš£ ąż őďŋőľ ĺğ šőůěł z_±. Ŕő¡šőňş ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő ŋőňěřă k = N ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋě šőńĳłő K ⊂ F_k, ŋő ĺ U_− ⊂ F_k ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, z_− ∈ D.

Ść£ğŋőśšĳ śěůěŋĺľ łőňŕńěłśŋżňĺ ŕř£ňżňĺ. Őš ŕřőšĺćŋőčő. Ŕşśšĳ śěůěŋĺě őąńăśšĺ D ŕř£ňőľ l śőďěřęĺš šőůłĺ a ć őďŋőľ, ă šőůłĺ b ĺ ś ć ďřşčőľ ść£ğŋőľ łőňŕőŋěŋšě, ă łřĺćă£ ‚ = { f(t) : 0 ⩽ t ⩽ 1 } śőěďĺŋ£ěš šőůłĺ a = f(0) ĺ b = f(1) ć D. Śşźěśšćşěš šăłőě t_0, ůšő šőůłĺ f(t_0) ĺ c ńěęăš ć řăğńĺůŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ śőőšćěšśšćş- ¿źěčő śěůěŋĺ£ łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ, ă šőůłĺ f(t) ĺ c ŕřĺ ń¿ąőň t > t_0 | ć őďŋőľ. Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ t_0 = 0 ĺ ćżąřăšĳ ŋěőďŋőřőďŋżě łőőřďĺŋăšż C^n ⊂ C P^n šăł, ůšőąż šőůłă c ążńă ąěśłőŋěůŋő şďăńáŋŋőľ. Ŕşśšĳ r > 0 šăłőě, ůšő őąńăśšĳ D śőďěřęĺš ÿăřż U_r(a) ĺ U_r(b). Ćżąěřěň t > t_0 ŋăśšőńĳłő ňăńżň, ůšőąż a^′ = f(t) ∈ U_{r=3}(a) ĺ b^′ = a^′ − a + b ∈ U_{r=3}(b).

Śşźěśšćşěš łřĺćă£ ‚, śőěďĺŋ£¿źă£ šőůłĺ a^′ ĺ b^′ ć śěůěŋĺĺ D łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ ¡šĺ šőůłĺ. Ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ śţőďĺňőśšĺ ş łăęďőľ šőůłĺ ¡šőľ łřĺćőľ ěśšĳ őłřěśšŋőśšĳ, ńěęăźă£ ŕőůšĺ ćő ćśěţ F_k. Ĺğ łőňŕăłšŋőśšĺ łřĺćőľ £śŋő, ůšő ş łřĺćőľ ć űěńőň ěśšĳ őłřěśšŋőśšĳ, ńěęăźă£ ćő ćśěţ F_k, ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő ŋőňěřă. Ł ¡šĺň F_k ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ŕřěďńőęěŋĺě 6.1 ĺ ŕőńşůĺšĳ, ůšő łăęďőě ĺğ ŋĺţ ŕřőŕşśłăěš (‹(b − a))-ďĺśł ĺğ a ć b, ‹ ŋě ğăćĺśĺš őš k.

Ĺğ őšłřżšőčő ŕőłřżšĺ£ łőňŕăłšă l \ D ÿăřăňĺ řăďĺşśă ff = (‹|b − a|)=2 ćżąěřěň łőŋěůŋőě ŕőďŕőłřżšĺě N⋃ m=1 U_ff(z_m) ⊃ l \ D

. Ŕřĺňěŋ££ ŕřěďńőęěŋĺě 2.5, ŕőńşůăěň, ůšő U_ff(z_m) ∩ l ňőčşš ńěęăšĳ ć F_k šőńĳłő ćňěśšě ś ŕőńŋőňěřŋőľ őłřěśšŋőśšĳ¿, ŕő¡šőňş ďń£ ń¿ąőčő m ⩽ N śşźěśšćşěš ŋőňěř N_m, ŋăůĺŋă£ ś łőšőřőčő F_k ŋě ňőęěš śőďěřęăšĳ U_ff(z_m) ∩ l. Őąőğŋăůĺň NN ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺğ ¡šĺţ ŋőňěřőć. Šăł łăł F_{NN} ŕřőŕşśłăěš (‹(b − a))-ďĺśł ĺğ a ć b, šő śşźěśšćşěš ść£ğŋżľ łőňŕăłš ć F_{NN} , śőďěřęăźĺľ a ĺ b, ń¿ąă£ šőůłă w łőšőřőčő ńěęĺš ć F_{NN} ćňěśšě ś (‹(b − a))-ďĺśłőň ś űěŋšřőň ć ŋěľ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ňőęěš ńěęăšĳ ć l \ D. İšő ŕřőšĺćőřěůĺš ćżąőřş šőůěł a ĺ b.

Ěśńĺ řăśśňőšřěšĳ ŕěřĺőďĺůěśłş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ D_1, D_2, D_1, D_2, : : : őąńăśšěľ ćĺďă D_1 = D × C ĺ D_2 = C × D, čďě D ⊂ C -ŋěćżŕşłńă£ őąńăśšĳ, šő ĺğ C -ćżŕşłńőśšĺ D_1 ĺ D_2, ŋő ŋě D_1 ∩ D_2 = D × D, śšăŋěš ćĺďŋő, ůšő şśńőćĺ£ ŋă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ć ŕőśńěďŋěľ šěőřěňě ŋěćőğňőęŋő őśńăąĺšĳ šăł, ůšőąż ćňěśšő őšłřżšőčő ŕřěďěńă ć ťőřňşńĺřőćłě ťĺčşřĺřőćăńő őšłřżšőě £ďřő Łăřăšěőďőřĺ.

Śńěďśšćĺě 7.2. Ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ćŋşšřěŋŋőśšĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ćńőęěŋŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć C -ćżŕşłńă.

Śńěďśšćĺě 7.3 [16, 17]. Ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ćŋşšřěŋŋőśšĺ C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă C -ćżŕşłńă.

Šěőřěňă 7.4 [18]. Ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă D čřăŋĺůŋőčő ŕřěďěńă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć {F_k}^∞_{k=1} ć C P^n C -ćżŕşłńă.

x8. Ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżě ňŋőęěśšćă ć C P^n

Ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ ńőčĺůěśłĺ ğăćěřÿěŋŋőľ šěőřĺĺ ŕőńěğŋő śńěčłă ćżľšĺ ğă řăňłĺ C -ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć ĺ řăśśňőšřěšĳ ćśě šăłĺě ňŋőęěśšćă ć C P^n, śěůěŋĺ£ łőšőřżţ ŕřőěłšĺćŋżňĺ ŕř£ňżňĺ ăűĺłńĺůŋż ć řăğňěřŋőśš£ţ 0 ĺ 1, ŋő ňőčşš śőďěřęăšĳ ŕř£ňżě űěńĺłőň. Őŕřěďěńěŋĺ£ ĺ śćőľśšćă ¡šĺţ ňŋőęěśšć ąńĺğłĺ őŕřěďěńěŋĺ¿ ĺ śćőľśšćăň ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć [19, 20]. Ŕő¡šőňş ąşďěň ŋăğżćăšĳ ĺţ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżňĺ ňŋőęěśšćăňĺ ć C P^n.

Őšłřżšőě ńĺąő ğăňłŋşšőě ňŋőęěśšćő F ⊂ C P^n ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńő, ěśńĺ ść£ğŋż ŕěřěśěůěŋĺ£ ś ŕřőĺğćőńĳŋőľ ŕřőěłšĺćŋőľ ŕř£ňőľ łăł śăňőčő ňŋőęěśšćă, šăł ĺ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£. Őůěćĺďŋő, ďőŕőńŋěŋĺě ł ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőňş ňŋőęěśšćş ńěęĺš ć šőň ęě łńăśśě. Ŕőśłőńĳłş ¡šőš łńăśś śőďěřęĺš ŋăśšőńĳłő řăğńĺůŋżě ňŋőęěśšćă łăł C -ćżŕşłńżě ňŋőęěśšćă ĺ ďőŕőńŋěŋĺ£ ł ŋĺň, őŕřěďěńĺň řăŋč r(F ) ňŋőęěśšćă F łăł ňăłśĺňăńĳŋş¿ řăğňěřŋőśšĳ ŕřőěłšĺćŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ńěęăźěľ ć F . Šőčďă řăŋč C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă řăćěŋ ŋşń¿, ă řăŋč ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£ | n − 1. Ąşďěň ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ śůĺšăšĳ r(∅) = −1 ĺ r(C P^n) = n.

§śŋő, ůšő r(F ) + r(C P^n \ F ) < n. Řăśśňőšřěŋĺě ććěďáŋŋőčő łńăśśă őŕřăćďăŋő ďćşň£ őąśšő£šěńĳśšćăňĺ. Ćő-ŕěřćżţ, ďń£ ňŋőęěśšć ¡šőčő łńăśśă, łăł ąşďěš ŋĺęě ŕőłăğăŋő, r(F ) + r(C P^n \ F ) = n − 1, ĺ, ąőńěě šőčő, ¡šĺ ňŋőęěśšćă őłăęşšś£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő-ćőčŋşšżňĺ, šő ěśšĳ ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş ňŋőęěśšćă ŕřőţőďĺš ŕřőěłšĺćŋă£ ŕńőśłőśšĳ řăğňěřŋőśšĺ, řăćŋőľ řăŋčş ¡šőčő ňŋőęěśšćă ĺ šő ęě ćěřŋő ďń£ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£. Ăŋăńőčĺůŋőě şšćěřęďěŋĺě ďń£ ćěźěśšćěŋŋőčő śńşůă£ ŕőńşůěŋő ć [19]. Ćő-ćšőřżţ, ć ¡šőš łńăśś ćţőď£š ňŋőęěśšćă ŕőńőęĺšěńĳŋżţ, őšřĺűăšěńĳŋżţ ĺ ŋşńěćżţ šćĺśšőřőć, ĺčřă¿źĺě őůěŋĳ ćăęŋş¿ řőńĳ ć ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłě [21, ŕ.13].

x9. Őďŋőść£ğŋőśšĳ őąřăğă ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć

Ńěňňă 9.1. Ŕşśšĳ F ⊂ C P^n ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńő, ă ’ | ďřőąŋő-ńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋă F . Šőčďă ’(F ) ⊂ C P^1 šăłęě ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńő.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ść£ğŋőśšĳ ’(F ) ćżšěłăěš ĺğ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ’ ĺ ść£ğŋőśšĺ F . Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă őďŋőść£ğŋőśšĺ ŕřěďŕőńőęĺň, őš ŕřőšĺćŋőčő, ůšő C \ ’(F ) ŋěść£ğŋő. Ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ăćšőňőřťĺğňőć C P^1 ĺ C P^n ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő 0 ĺ ∞ ńěęăš ć řăğńĺůŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ C \ ’(F ), ă 1 = ’(a), a ∈ F ĺ ’ ńĺŋěľŋő őšőąřăęăěš C^n ⊂ C P^n ć C , ŕřĺůáň a = 0.

Ć łăęďőň śěůěŋĺĺ F ŕřőěłšĺćŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ a, şśńőćĺě (a) = 0 ćżďěń£ěš őďŋőğŋăůŋş¿ ŋěŕřěřżćŋş¿ ćěšćĳ (z) ťşŋłűĺĺ ln(’(z)). Šěň śăňżň őŕřěďěńěŋă ŋă F . Ŕőłăęěň, ůšő őŋă ŋěŕřěřżćŋă ć ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőůłě b ∈ F . Ěśńĺ F őšłřżšő, šő śěůěŋĺě

{ t ∈ C : tb ∈ F } (3) ňŋőęěśšćă F | őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ ć C ĺ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ěśšĳ łřĺćă£, śőěďĺŋ£¿źă£ šőůłĺ 0 ĺ 1. Ć śĺńş őšłřżšőśšĺ F , ŕřĺ z ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺţ ł b łřĺćă£ `_z = { tz : t ∈ ` } šăłęě ńěęĺš ć F ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺřăźěŋĺě ńőčăřĺťňă ŕő łřĺćőľ ’(`_z) ŋěŕřěřżćŋő ğăćĺśĺš őš z. Ěśńĺ ęě F ğăňłŋşšő, šő ďń£ ń¿ąőčő b ∈ F śşźěśšćşěš łřĺćă£ ` ⊂ C ś łőŋűăňĺ 0 ĺ ∞, ŋě ŕěřěśěłă¿źă£ (3), ćŋě łőšőřőľ ćěšćĳ ńőčăřĺťňă ćżďěń£ěšś£ őďŋőğŋăůŋő. Ŕőśłőńĳłş F łőňŕăłšŋő, šő ŕřĺ z ąńĺğłĺţ ł b ¡šă łřĺćă£ ŋě ŕěřěśěůáš ĺ

{ t ∈ C : tz ∈ F };

őšłşďă ĺ ćżšěłăěš ŋěŕřěřżćŋőśšĳ . Ŕőśłőńĳłş ’^{−1}(w) ∩ F ść£ğŋő, šő ŕřĺ ’(z) = ’(z^′) ćśěčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ (z) = (z^′). İšő ŕőğćőń£ěš ćżďěńĺšĳ ŋěŕřěřżćŋş¿ őďŋőğŋăůŋş¿ ćěšćĳ ńőčăřĺťňă ć ’(F ), ůšő ŕřőšĺćőřěůĺš ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ő šőň, ůšő 0 ĺ ∞ ńěęăš ć řăğńĺůŋżţ ść£ğŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ.

x10. Ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńő-ćőčŋşšőśšĳ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć

Šěőřěňă 10.1. Ŕşśšĳ F ⊂ C P^n ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńő, n ⩾ 1. Šőčďă

(1) r(F ) + r(C P^n \ F ) = n − 1, (2) ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş z ∈ F ŕřőţőďĺš űěńĺłőň ńěęăźă£ ć F ŕńőśłőśšĳ řăğňěřŋőśšĺ r(F ), (3) őąřăğ ňŋőęěśšćă F ŕřĺ ŕřőěłšĺćŋőň őšőąřăęěŋĺĺ ć C P^m šăłęě ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłń, ěśńĺ őŋ őšłřżš ĺńĺ łőňŕăłšěŋ.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. ŕřőćěďěň ĺŋďşłűĺěľ ŕő n. 1^∘. Řăśśňőšřĺň śŋăůăńă śńşůăľ n = 2. Őšąřăśżćă£ šřĺćĺăńĳŋżě śńşůăĺ r(F ) = 0 ĺ r(F ) = 2, ŕřĺţőďĺň ł ŋěőąţőďĺňőśšĺ ďőłăğăšĳ, ůšő őďŋő ĺğ ňŋőęěśšć F ĺ C P^2 \ F ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő. Őąőğŋăůĺň D ĺ K śőőšćěšśšćěŋŋő őšłřżšőě ĺ łőňŕăłšŋőě ĺğ ¡šĺţ ďćşţ ňŋőęěśšć. Ěśńĺ D ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő, šő ďőłăğżćăšĳ ŋěůěčő. Ŕő¡šőňş ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő śşźěśšćşěš šăłă£ a ∈ K, ůšő łăęďă£ łőňŕńěłśŋă£ ŕř£- ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ a, ŕěřěśěłăěš D. Ŕőřă ŕřĺňěŋĺšĳ śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě, łőšőřőě ŕőńşůěŋő đ. Ą. Ğěńĺŋśłĺň ć [15] ďń£ łőňŕăłšőć ć C^n , ŋő šřĺćĺăńĳŋőľ ğăňěŋőľ C^n ŋă C P^n řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ŋă ŋşęŋżľ ŋăň śńşůăľ: Ŕşśšĳ ćśě ŕěřěśěůěŋĺ£ łőňŕăłšă K ⊂ C P^N ś ŕř£ňżňĺ, ŕřőţőď£źĺňĺ ůěřěğ ťĺłśĺřőćăŋŋş¿ šőůłş łőňŕăłšă, ăűĺłńĺůŋż. Šőčďă K ăűĺłńĺůěŋ. Ŕşśšĳ, őš ŕřőšĺćŋőčő, łőňŕăłš K ŋě £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżň. Šőčďă śşźěśšćşěš b ∈ D, ďń£ łőšőřőľ ŕěřěśěůěŋĺě K ś ń¿ąőľ ŕřőěłšĺćŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ b, ŋěŕşśšő. Ŕő šěőřěňě Ćĳěšőřĺśă-Ąěččń£, ŕřĺňěŋěŋŋőľ ł ěśšěśšćěŋŋőňş őšőąřăęěŋĺ¿ K ⊂ C P^2 \ {0} −→ C P^1; łőčőňőńőčĺĺ łőňŕăłšă K ĺğőňőřťŋż łőčőňőńőčĺ£ň łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ. Ŋő łőňŕăłš K ăűĺłńĺůěŋ, ă łőňŕńěłśŋă£ ŕř£ňă£ | ŋěš. Ŕřőšĺćőřěůĺě ĺśůěřŕżćăěš śńşůăľ n = 2. Şśńőćĺě (3) ćżšěłăěš ĺğ ńěňňż.

2^∘ Ŕşśšĳ ďń£ n = k šěőřěňă ćěřŋă. Šřěąşěšś£ ďőłăğăšĳ ěá śŕřăćěďńĺćőśšĳ ć śńşůăě n = k + 1. İšő őğŋăůăěš, ůšő ďń£ ń¿ążţ a ∈ F ĺ b =∈ F ŋşęŋő ŕőśšřőĺšĳ ŕńőśłőśšĺ F ⊃ l_a ∋ a, C P^n \ F ⊃ l_b ∋ b, śşňňă řăğňěřŋőśšěľ łőšőřżţ ňăłśĺňăńĳŋă, šő ěśšĳ řăćŋă n − 1. Řăśśňăšřĺćă£ śěůěŋĺ£ F ĺ C P^n \ F ďćşňěřŋőľ ŕńőśłőśšĳ¿, śőďěřęăźěľ a ĺ b, ĺğ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ĺŋďşłűĺĺ ĺğćńěłăěň, ůšő ńĺąő ůěřěğ a, ńĺąő ůěřěğ b ŕřőţőďĺš ŕńőśłőśšĳ l řăğňěřŋőśšĺ d ⩾ 1, űěńĺłőň ńěęăźă£ ńĺąő ć F , ńĺąő ć C P^n \ F . Ŕşśšĳ, ďń£ őŕřěďěńáŋŋőśšĺ, b ∈ l ⊂ C P^n \ F ĺ d | ňăłśĺňăńĳŋă£ ĺğ řăğňěřŋőśšěľ šăłĺţ ŕńőśłőśšěľ. Ěśšěśšćěŋŋőě őšőąřăęěŋĺě ı : C P^n \ {b} −→ C P^{n−1} ŕěřěćőďĺš F ć ŋěŕşśšőě ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő ~F ⊂ C P^{n−1}. Ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ĺŋďşłűĺĺ r( ~F ) + r(C P^n \ ~F ) = n − 2. Őůěćĺďŋő, r(C P^n \ ~F ) = d − 1. Šěň śăňżň, r( ~F ) = n − d − 1. Ŕşśšĳ l^′ ŕńőśłőśšĳ ¡šőľ řăğňěřŋőśšĺ, ńěęăźă£ ć r( ~F ) ĺ ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłş ı(a). Ňŋőęěśšćő ~l = ı^{−1}(l^′) ěśšĳ n − d-ňěřŋă£ čĺŕěřŕńőśłőśšĳ ć C P^n, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłş b =∈ F . Ń¿ąă£ ŕřőěłšĺćŋă£ ŕř£ňă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ ¡šş šőůłş, ğăďěćăěš F , ŕő¡šőňş r(~l \ F ) = 0 ĺ, ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ĺŋďşłűĺĺ, ŕřĺňěŋáŋŋőňş ł ~l ∩ F ĺ ~l \ F , ůěřěğ a ŕřőţőďĺš n − 1 − d-ňěřŋă£ ŕńőśłőśšĳ, űěńĺłőň ńěęăźă£ ć F , ůšő ďőłăğżćăěš (2). (3) śńěďşěš ĺğ ńěňňż 9.1, łőšőřş¿ ć śĺńş ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ĺŋďşłűĺĺ ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ł śşęěŋĺ£ň ğăďăŋŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ ŋă ŕřőőąřăğż łőňŕńěłśŋżţ ŕř£ňżţ.

Śńěďśšćĺě 10.2. Ŕşśšĳ F ⊂ C P^n ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńő, n ⩾ 1; ŕřőěłšĺćŋżě őšőąřăęěŋĺ£

’ : C P^n −→ C P^m; : C P^k −→ C P^n

šăłőćż, ůšő ’(F ) ĺ ^{−1}(F ) ńĺąő őšłřżšż, ńĺąő łőňŕăłšŋż. Šőčďă ’(F ) ⊂ C P^m ĺ ^{−1}(F ) ⊂ C P^k ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńż.

Śńěďśšćĺě 10.3. Ěśńĺ F ⊂ C P^n C -ćżŕşłńő, šő őŋő ńĺŋěľŋő ćżŕşłńő ŕő Ňăřšĺŋő.

x11. Śőţřăŋěŋĺě C -ćżŕşłńőśšĺ

Śńěďş¿źĺě şšćěřęďěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćżšěłă¿š ĺğ řěğşńĳšăšőć ŕ. 10 ŕőśłőńĳłş śěůěŋĺ£ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ďřőąŋő-ńĺŋěľŋő ĺğőňőřťŋż ŕřőěłšĺćŋżň őąřăğăň śőŕř£ęěŋŋőčő ňŋőęěśšćă (śň., ŋăŕřĺňěř, [6]).

Šěőřěňă 11.1. Śőŕř£ęáŋŋőě ł C -ćżŕşłńőňş ňŋőęěśšćş C -ćżŕşłńő.

Šěőřěňă 11.2. Ěśńĺ őąřăğ C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ŕřĺ ŕřőěłšĺćŋőň őšőąřăęěŋĺĺ őšłřżš ńĺąő łőňŕăłšěŋ, šő őŋ C -ćżŕşłń.

Ŋě ĺğćěśšŋő ĺŋżţ łőňŕńěłśŋżţ ăŋăńőčőć ćżŕşłńőśšĺ, łőšőřżě ŋăśńěďőćăńĺ ąż šő śćőľśšćő ćżŕşłńőśšĺ, ůšő őŋă śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ ńĺŋěľŋőň ŕřőěłšĺřőćăŋĺĺ (łőŋšřŕřĺňěř ďń£ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ śň. ć [6]). Ďń£ ŕśěćďőćżŕşłńőśšĺ Ŋ. Źěřąĺŋă řăśśłăğżćăń ŋă śěňĺŋăřě ŇČŞ ć 1985 č. řěğşńĳšăš ŕřőšĺćőŕőńőęŋőčő ţăřăłšěřă: ń¿ąă£ őąńăśšĳ ć C^n ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ŕőłőőřďĺŋăšŋőľ ŕřőěłűĺěľ ŕőďţőď£źěľ ŕśěćďőćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ĺğ C^{n+1} .

Šěőřěňă 11.3. Ěśńĺ ŕřőőąřăğ ć C P^n, n > 1, C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ŕřĺ ŋěŕőśšő£ŋŋőň ŕřőěłšĺćŋőň őšőąřăęěŋĺĺ őšłřżš ńĺąő łőňŕăłšěŋ, šő őŋ šăłęě £ćń£ěšś£ C -ćżŕşłńżň.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Šřěąşěšś£ ńĺÿĳ şąěďĺšĳś£ ć šőň, ůšő ć şśńőćĺ£ţ ďőłăğżćăěňőľ šěőřěňż ŕřőőąřăğ C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ŋě ňőęěš śőďěřęăšĳ űěńĺłőň łőňŕńěłśŋżţ ŕř£ňżţ. Šăł łăł C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő ŋě śőďěřęĺš ŕř£ňżţ, ă őąřăğ ŕř£ňőľ ŕřĺ ŕřőěłšĺćŋőň őšőąřăęěŋĺĺ ěśšĳ ńĺąő šőůłă, ńĺąő ŕř£ňă£, šő őąřăğőň ŕř£ňőľ, śőďěřęăźěľś£ ć ŕřőőąřăğě ňŋőęěśšćă, ňőčńă ąż ążšĳ šőńĳłő šőůłă. Ŋő ŕřőőąřăğ ń¿ąőľ šőůłĺ ŕřĺ ćżřőęďěŋŋőň ŕřőěłšĺćŋőň őšőąřăęěŋĺĺ ĺğ C P^n, n > 1 ěśšĳ ŕř£ňă£ ś ćżłőńőšőľ šőůłőľ ŋěőŕřěďěńáŋŋőśšĺ őšőąřăęěŋĺ£.

x12. Šőŕőńőčĺůěśłă£ łńăśśĺťĺłăűĺ£ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć

Šěőřěňă 12.1. Ń¿ąőě őšłřżšőě ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőě ŋě ŕńőšŋőě ć C P^n ňŋőęěśšćő řăŋčă r čőňěőňőřťŋő őąńăśšĺ

D^r = { z = (z_0; : : : ; z_n)_o : |z_0|^2 + · · · + |z_r|^2 > |z_{r+1}|^2 + · · · + |z_n|^2 } : Ć śĺńş ďćőľśšćěŋŋőśšĺ Ăńěłśăŋďěřă-Ŕőŋšř£čĺŋă čřşŕŕż łőčőňőńőčĺľ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőčő łőňŕăłšă őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£¿šś£ čřşŕŕăňĺ čőňőńőčĺľ ěčő ďőŕőńŋěŋĺ£, śńěďőćăšěńĳŋő

Śńěďśšćĺě 12.2. Ń¿ąőě łőňŕăłšŋőě ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő ć C P^n řăŋčă r ś ŋěŕşśšőľ ćŋşšřěŋŋőśšĳ¿ łőčőňőńőčĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋő r-ňěřŋőľ ŕńőśłőśšĺ.

Śńěďş¿źĺľ řěğşńĳšăš £ćń£ěšś£ ěźě őďŋĺň, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňăšěřĺăńă ¡šőčő ŕăřăčřăťă, šőůŋżň ăŋăńőčőň šőčő şšćěřęďěŋĺ£, ůšő śěłşźă£ ŋě ňőęěš śőďěřęăšĳ őšřěğłă čřăŋĺűż ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ.

Śńěďśšćĺě 12.3. Ďń£ ń¿ąőčő őšłřżšőčő ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă D ⊂ C P^n ĺ ďń£ ń¿ąőľ ŕř£ňőľ l ⊂ C P^n, ŕěřěśěłă¿źěľ D ĺ C P^n \ D ćżŕőńŋ£ěšś£

D ∩ l = D ∩ l:

İłćĺćăńěŋšŋă£ ťőřňşńĺřőćłă ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£:

Śńěďśšćĺě 12.4. Ŕşśšĳ šőůłĺ a; b; c ńěęăš ŋă őďŋőľ łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ l ⊂ C^n ⊂ C P^n, ă " > 0. Šőčďă śşźěśšćşěš šăłőě ‹ > 0, ůšő ďń£ ń¿ąőľ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ D ⊂ C P^n, šăłőľ ůšő b ∈ D, a =∈ D, ȷ(b; @D) > ", ȷ(a; @D) > ", ȷ(c; @D ∩ l) > ", ćżŕőńŋ£ěšś£ ȷ(c; @D) > ‹.

Ěśńĺ śěůěŋĺě őąńăśšĺ D łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ ĺğ C P^n, śőďěřęăźěľ l, ěśšĳ C -ćżŕşłńă£ őąńăśšĳ, šő ŕřĺňěŋĺň ŕřěďńőęěŋĺě 3.2 ł šőůłăň b ĺ c, ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě | ł šőůłăň a ĺ c (ć łăůěśšćě ňŋőęěśšć W ĺ V ćőğĳňěň ňŋőęěśšćă U_1(0) ĺ {w} śőőšćěšśšćěŋŋő, čďě w | ŋăŕřăćń£¿źĺľ ćěłšőř ŕř£ňőľ l). Ďőłăğăšěńĳśšćő šěőřěňż 12.1. Šăł łăł řăŋč D řăćěŋ r šő ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ćżąěřěň śĺśšěňş őďŋőřőďŋżţ łőőřďĺŋăš ć C P^n šăł, ůšő ďń£ ń¿ąőľ z = (z_0; : : : ; z_n)_o ćżŕőńŋ£ěšś£ z^′ = (z_0; : : : ; z_r; 0; : : : ; 0)_o ∈ D ĺ z^{′′} = (0; : : : ; 0; z_{r+1}; : : : ; z_n)_o =∈ D. Ďń£ ń¿ąőľ z ∈ D řăśśňőšřĺň őąńăśšĳ 0 ∈ D_z = { t ∈ C : (z^′ + tz^{′′})_o ∈ D } , łőšőřă£ śőďěřęĺš 1 ĺ ŕő şśńőćĺ¿ £ćń£ěšś£ őďŋőść£ğŋőľ. Śşźěśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋőě łőŋťőřňŋőě őšőąřăęěŋĺě f_z őąńăśšĺ D_z ŋă ěďĺŋĺůŋżľ łřşč ś şśńőćĺěň Im f_z(0) = 0, Re f_z(0) > 0. Ŕőńőęĺň ’(z) = (z^′ + f_z(1)z^{′′})_o. Ěśńĺ ňż ďőłăęěň, ůšő ¡šő őšőąřăęěŋĺě ćğăĺňŋő őďŋőğŋăůŋő ĺ ćğăĺňŋő ŋěŕřěřżćŋő, šő šěň śăňżň ďőłăęěň, ůšő ’(z) ěśšĳ čőňěőňőřťĺğň ŋăÿěľ őąńăśšĺ D ŋă őąńăśšĳ D^r.

Ć śĺńş šěőřěňż Řĺňăŋă ĺňěěň ćğăĺňŋş¿ őďŋőğŋăůŋőśšĳ őšőąřăęěŋĺ£ ’. Ŕőłăęěň, ůšő őšőąřăęěŋĺě ’(z) ćğăĺňŋő ŋěŕřěřżćŋő. Ŕşśšĳ {z} | ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ šőůěł őąńăśšĺ D śţőď£źă£ś£ ł šőůłě z^0 ∈ D, ă E | £ďřő ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ őąńăśšěľ {D_z˚ }. Šăł łăł 0 ∈ D_z˚ ďń£ ń¿ąőčő , šő śşźěśšćşěš ůĺśńő ȷ > 0 šăłőě, ůšő {t ∈ C : |t| < ȷ} ⊂ D_z˚ . Ďőłăęěň řăćěŋśšćő E = D_z0 . Ćőğĳňěň šőůłş t^′ ∈ E, šőčďă, ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ £ďřă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ őąńăśšěľ, śşźěśšćşěš őłřěśšŋőśšĳ V (t^′) ⊂ D_z˚ ďń£ ćśěţ > _0 ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ ćśěţ t ∈ V (t^′) śŕřăćěďńĺćő ( (z )^′ + t (z)^{′′} ) o ∈ D. Şůĺšżćă£, ůšő z → z^0 ŕřĺ → ∞, ĺňěěň (( z^0 )_′ + t ( z^0 )_{′′}) o ∈ D ďń£

ćśěţ t ∈ V (t^′), š.ě. t^′ ∈ D_z0 . Ŕőłăęěň, ůšő ŋă śăňőň ďěńě t^′ ∈ D_z0 . Őš ŕřőšĺćŋőčő: ŕşśšĳ t^′ =∈ D_z0 , šőčďă t^′ ∈ @D_z0 ĺ ůěřěğ šőůłş (( z^0 )_′ + t^′ ( z^0 )_{′′}) o ňőęŋő ŕřőćěśšĺ čĺŕěřŕńőśłőśšĳ ⟨ z − [( z^0 ) + t^′ ( z^0 )_{′′}] ; w ⟩ = 0, ŋě ğăţőď£źş¿ ć D.

Šőčďă t = (^{z0−z˚} ) ′ +t′(z^0)^{′′}

(z˚ )′′ ŕăřăňěšřĺğş¿š šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£

¡šőľ čĺŕěřŕńőśłőśšĺ ś łőňŕńěłśŋżňĺ ŕř£ňżňĺ, ŕřőţőď£źĺňĺ ůěřěğ 0 ĺ z. Ă šăł łăł lim_{→∞} t = t^′ =∈ D_z0 , šő t^′ =∈ E.

Ďőłăęěň őąřăšŋőě ćłń¿ůěŋĺě E ⊃ D_z0 . Ŕşśšĳ t^′ ∈ D_z0 , šőčďă śşźěśšćşěš őłřěśšŋőśšĳ V (t^′) ⊂ D_z0 , š.ě. ďń£ ćśěţ t ∈ V (t^′) ĺňěěš ňěśšő (( z^0 )_′ + t ( z^0 )_{′′}) o ∈ D, ă šăł łăł z → z^0, šő ďń£ ćśěţ ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő _0 ćěřŋő ( (z)^′ + t (z)^{′′} ) o ∈ D.

Šăłĺň őąřăğőň V (t^′) ⊂ D_z˚ ďń£ ćśěţ > _0, š.ě. t^′ ∈ E.

D_z0 £ćń£ěšś£ £ďřőň ń¿ąőľ ŕőďŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ {z}, š.ě. őąńăśšĺ D_z˚ śţőď£šś£ ł £ďřş E = D_z0 . Ŕő šěőřěňě Łăřăšěőďőřĺ [22, ś. 39] ťşŋłűĺĺ f_z˚ řăćŋőňěřŋő śţőď£šś£ ł f_z0 ćŋşšřĺ D_z0 , š.ě. ’ (z) = ( (z)^′ + f_zn_u (z )^{′′} ) o śţőďĺšś£ ł ’ ( z^0 ) = (( z^0 )_′ + f_z0 ( z^0 )_{′′}) o Ŕőńşůĺńĺ, ůšő ’ ŋěŕřěřżćŋă ć šőůłě z^0. Ďőłăğăšěńĳśšćő ŋěŕřěřżćŋőśšĺ őąřăšŋőčő őšőąřăęěŋĺ£ ŕřőćőďĺšś£ ăŋăńőčĺůŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šěőřěňż Łăřăšěőďőřĺ ďń£ őąřăšŋżţ őšőąřăęěŋĺľ.

Ŕřĺćěďěŋŋżě řăśśşęďěŋĺ£ ŋě ćěřŋż ďń£ śńşůă£ C -ćżŕşłńőľ őąńăśšĺ, śěůěŋĺě łőšőřőľ ĺňěěš ćĺď łőňŕńěłśŋőľ ŕř£ňőľ ś ćżłőńőšőľ šőůłőľ, šăł łăł šěőřěňă Řĺňăŋă śŕřăćěďńĺćă šőńĳłő ďń£ őąńăśšěľ, čřăŋĺűă łőšőřżţ śőśšőĺš ąőńěě ůěň ĺğ őďŋőľ šőůłĺ. Őďŋăłő ďń£ ŕřőěłšĺćŋő ćżŕşłńżţ ňŋőęěśšć řăŋčă 0 şśńőćĺě ŋěŕńőšŋőśšĺ ć šěőřěňě 12.1 ňőęŋő őŕşśšĺšĳ.

Ŕřěďńőęěŋĺě 12.5 (Ś. Ć. Ğŋăňěŋśłĺľ, Ň. Ŕăśśăřě). Ń¿ąőě őšłřżšőě C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő ć C P^n čőňěőňőřťŋő ÿăřş.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő řăśśňăšřĺćăěňőě C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő ć C P^n ŕřőěłšĺćŋő ĺğőňőřťŋő ŕőďňŋőęěśšćş C^n . Ăŋăńĺğĺřş£ ďőłăğăšěńĳśšćő šěőřěňż 12.1, ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő őŋő ŕřőţőďĺš ďń£ őšłřżšőčő C -ćżŕşłńőčő ňŋőęěśšćă ć C^n , ŋě śőďěřęăźěčő űěńĺłőň łőňŕńěłśŋżţ ŕř£ňżţ (łăł ăćšőřăň śšăńő ĺğćěśšŋő őš Ň. Ŕăśśăřě, ¡šőš řěğşńĳšăš ążń ďőłăğăŋ Ń. Ţářňăŋďěřőň ćěřő£šŋő řăŋěě).

Ŕşśšĳ šěŕěřĳ őšłřżšőě C -ćżŕşłńőě ňŋőęěśšćő śőďěřęĺš łőňŕńěłśŋş¿ ŕř£ňş¿ ć C^n . Ňŋőęěśšćő, śőŕř£ęěŋŋőě ł šăłőňş ňŋőęěśšćş, śőďěřęĺšś£ ć ŋěłőšőřőľ čĺŕěřŕńőśłőśšĺ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďřőąŋő-ńĺŋěľŋő ĺğőňőřťŋő ŋěłőšőřőňş łőňŕăłšş ŋă ěďĺŋĺűş ňěŋĳÿěľ řăğňěřŋőśšĺ. Őšś¿ďă őąńăśšĳ ěśšĳ ŕřőĺğćěďěŋĺě őąńăśšĺ řăğňěřŋőśšĺ n − 1 ŋă łőňŕńěłśŋş¿ ŕř£ňş¿. Ŕřĺňěŋ££ ĺŋďşłűĺ¿ ŕő řăğňěřŋőśšĺ, ňż ŕőńŋőśšĳ¿ ğăćěřÿăěň ďőłăğăšěńĳśšćő.

Śŕĺśőł ńĺšěřăšşřż

[1] Behnke H., Peschl E. Zur Theorie der Funktionen mehrerer komplexer Ver-anderlichen Konvexit-at in bezug auf analytische Ebenen im kleinen und groıen // Math. Ann. 1935. V. 111. é2. P. 158{177.

[2] Martineau A. Sur la notion d’ensemble fortement lin«eellement convexe // Anais. Acad. Brasil. Ci„enc. 1968. V. 4. é4. P. 427{435.

[3] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Śĺńĳŋă£ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĳ // Łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńĺğ ĺ ňăšěňăšĺůěśłă£ ťĺğĺłă. Łřăśŋő£řśł: Ĺŋś-š ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ, 1988. Ś. 39{52.

[4] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Šőňőčřăťĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćăţ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ťşŋłűĺőŋăńőć // Ďőłń. ĂŊ ŚŚŚŘ 1990. Š. 312. é5. Ś. 1037{1040.

[5] Andersson M., Passare M. Complex Kergin interpolation // J. Approxim. Theory 1991. V. 64. é2. P. 214{225.

[6] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Śĺńĳŋă£ ńĺŋěľŋă£ ćżŕşłńőśšĳ. I. Ďćőľśšćěŋŋőśšĳ ŕřőśšřăŋśšć čőńőňőřťŋżţ ťşŋłűĺľ // Śĺą. ňăšěň. ęşřŋ. 1985. Š. 26. é3. Ś. 32{43.

[7] Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Čěőňěšřĺůěśłĺľ łřĺšěřĺľ śĺńĳŋőľ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ // Ťşŋłű. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕřĺńőę. 1979. Š. 13. é3. Ś. 83{84.

[8] Ğěńĺŋśłĺľ đ.Ą. Ő čěőňěšřĺůěśłĺţ łřĺšěřĺ£ţ śĺńĳŋőľ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ // Ďőłń. ĂŊ ŚŚŚŘ 1981. Š. 261. é1. Ś. 11{13.

[9] Andersson M. Cauchy-Fantappi„e-Leray formulas with local sections and the inverse Fantappi„e transform // Bull. Soc. math. France 1992. V. 120. P. 113{128.

[10] Ă. Ŕ. đęăłőć, Ć. Ŕ. Łřĺćőłőńěśłő Ŋěłőšőřżě śćőľśšćă ńĺŋěľŋő ćżŕşłńżţ őąńăśšěľ ś čńăďłĺňĺ čřăŋĺűăňĺ ć C^n // Śĺą. ňăšěň. ęşřŋ. 1971. é2. Ś. 452{458.

[11] Ňăłăřőćă Ń.§. Ďőśšăšőůŋżě şśńőćĺ£ śĺńĳŋőľ ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ ďń£ ŕőńĺ¡ďřőć // Ŋěłőšőřżě ćőŕřőśż ňŋőčőňěřŋőčő łőňŕńěłśŋőčő ăŋăńĺğă. Łřăśŋő£řśł: Ĺŋ-š ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ, 1980. Ś. 89{94.

[12] Ăľğěŋąěřč Ń.Ă., đęăłőć Ă.Ŕ., Ňăłăřőćă Ń.§. Ő ńĺŋěľŋőľ ćżŕşłńőśšĺ ć C^n // Śĺą. ňăšěň. ęşřŋ. 1968. Š. 9. é4. Ś. 731{746.

[13] Ďăşšőć Ÿ.Ă., Śšěŕăŋěŋłő Ć.Ă. Ŕřőśšőľ ŕřĺňěř őčřăŋĺůěŋŋőľ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ, ŋő ŋěćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ś čńăďłőľ čřăŋĺűěľ // Čőńőňőřťŋżě ťşŋłűĺĺ ňŋőčĺţ łőňŕńěłśŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Łřăśŋő£řśł: Ĺŋ-š ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ, 1972. Ś. 175{179.

[14] Śšěŕăŋěŋłő Ć.Ă. Őą őďŋőň ŕřĺňěřě őčřăŋĺůěŋŋőľ ńĺŋěľŋő ćżŕşłńőľ, ŋő ŋěćżŕşłńőľ őąńăśšĺ ś čńăďłőľ čřăŋĺűěľ ć C^n // Ő čőńőňőřťŋżţ ťşŋłűĺ£ţ ňŋőčĺţ łőňŕńěłśŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Łřăśŋő£řśł: Ĺŋ-š ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő ŚŐ ĂŊ ŚŚŚŘ, 1976. Ś. 200{202.

[15] Ğěńĺŋśłĺľ đ.Ą. Ő ść£ğĺ śćőľśšć ňŋőęěśšć śő śćőľśšćăňĺ ĺţ śěůěŋĺľ ĺ ŕřőěłűĺľ // Şśŕěţĺ ňăš. ŋăşł 1979. Š. 34. é6. Ś. 158{162.

[16] Ğěńĺŋśłĺľ đ.Ą. // Ďőłń. řăśÿĺřěŋŋżţ ğăśěďăŋĺľ śěňĺŋăřă ĺŋ-šă ŕřĺłń. ňăš.. Š. 3. é1. Šąĺńĺśĺ, 1988. Ś. 76{79.

[17] Ğěńĺŋśłĺľ đ. Ą. Ňŋőčőğŋăůŋżě őšőąřăęěŋĺ£ ć łőňŕńěłśŋőň ăŋăńĺğě. Ăćšőřěťěřăš ďĺśśěřšăűĺĺ ŋă śőĺśłăŋĺě şůěŋőľ śšěŕěŋĺ ďőłšőřă ťĺğ.{ňăš. ŋăşł. Łĺěć, 1988.

[18] Ğěńĺŋśłĺľ đ. Ą., Ğŋăňěŋśłĺľ Ś. Ć. Łőčďă ŕěřěśěůěŋĺě őŕőř ăŋăńĺšĺůěśłőčő ťşŋłűĺőŋăńă £ćń£ěšś£ őŕőřőľ // Ďőłń. ĂŊ ŚŚŚŘ 1993. Š. 328. é1. Ś. 16{18.

[19] Bracho J., Calvillo G. Homotopy classi˛cation of projective convex sets // Geom. Dedicata. 1991. V. 37. é3. P. 303{306.

[20] Deumlich R. -Uber Konvexit-at in projektiven R-aumen // Potsdam. Forsch. 1984. V. 42. P. 47{48.

[21] Ÿăąăš Ą. Ć. Ććěďěŋĺě ć łőňŕńěłśŋżľ ăŋăńĺğ. Ů. 2. 3-ě ĺğď..

Ň.: Ŋăşłă, 1985.

[22] Ňăřłşÿěćĺů Ă. Ĺ. Šěőřĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ. Š. 2. Ň.:

Ŋăşłă, 1968.