
ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɜɋɓɘɖ 
ɒəɑɢɘɎɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘ 

Ç ȸɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɗɓɔɈɡ ɎɓɚɔɖɒɆɘɎɐɎ 

Ú ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, ȶɋɚɆɑ 

Ú ȲɋɘɆɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ, ɗəɕɋɖɐɔɒɕɎɑɥɜɎɥ, ɈɋɖɎɚɎɐɆɜɎɥ 

Ú ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɘɋɔɖɋɒ 

Ú ȴɇɖɆɘɎɒɡɋ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ 

Ç Ȯȳȷ, ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɒɆɞɎɓɓɔɋ ɍɖɋɓɎɋ, ɕɔɍɎɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ȧȵȱȦ 

Ç ȦɕɕɆɖɆɘɓɡɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ, ɗɋɘɎ 

Ú ȷɋɓɗɔɖɓɡɋ ɗɋɘɎ 

Ú ȰɔɒɒəɘɆɘɔɖɡ 

Ú ȼɎɚɖɔɈɡɋ ɈɘɔɖɎɝɓɡɋ ɇɑɔɐɎ ɕɎɘɆɓɎɥ 

Ú ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɆɓɆɑɎɍɆ ɘɖɆɚɎɐɆ 

Ç ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 

Ú ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ çȷȰȮȺè 

Ú ȶɆɇɔɘɆ ɓɆ ɐɔɗɒɔɗ: Ȫȭȭ Ɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 

ÅɆɐɘɎɈɓɡɋ ɛɖɆɓɎɑɎɟɆ 

Ú OpenTS ð ɛɖɆɓɎɑɎɟɆ, ɔɇɑɆɐɆ, ɉɎɇɖɎɊɓɡɋ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ 

Ú Centaur: ɉɎɇɖɎɊɓɡɋ çɞɆɇɑɔɓɓɡɋè ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ  

Ú ȵɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɐɔɓɓɋɐɘ: ȷȰȮȺ 3D-ɘɔɖ, çȵɆəɘɎɓɆè, ɗɘɋɐ ȵȴ ȷȰȮȺ-MPI 

Ú ȵɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɋ 
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ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ 
 ȲɋɘɆɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ 

ʈʝʬʘʣ ʇʣʶʩ @ Eclips ʉʫʧʝʨʢʦʤʧʠʣʷʮʠʷ, 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 
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Ⱥȵ, ɗəɕɋɖɐɔɒɕɎɑɥɜɎɥ, ɕɔɎɗɐ 
ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈ, ɈɋɖɎɚɎɐɆɜɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ 

Ç ȶɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ȶɋɚɆɑ ȵɑɤɗ 

Ç ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ  ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɟɎɐ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɎɑɥɘɔɖɆ SCP4 

Ç ȵɖɔɘɔɘɎɕ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɎɑɥɘɔɖɆ ɘɎɕɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɥɍɡɐɆ LFC 

Ú ȷɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ȮɓɗɘɎɘəɘɔɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ȰɎɘɆɏɗɐɔɏ ȦɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ (Institute  of 
Software, ȵɋɐɎɓ) 

Ú Ʌɍɡɐ LFC ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɔɏ ȮɓɗɘɎɘəɘɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ȰɎɘɆɏɗɐɔɏ 
ȦɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

Ç ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɔɑɎɒɔɖɚɓɡɛ ɗɔɖɘɔɈ Ɏ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɈ Ɉ ɔɇɠɋɐɘɓɔɒ ɥɍɡɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ 
çȪəɒɆɘɋɑɢè ð ɕɔɎɗɐɆ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈ ɗɈɔɏɗɘɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ Ɏɛ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɏ 
ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈ Ɉ Ɇɑɉɋɇɖɋ 

Ú ȦɑɉɔɖɎɘɒ ɕɔɎɗɐɆ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɡɈɔɊɆ ɝɋɖɋɍ ɕɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɒɓɔɌɋɗɘɈɆ ɖɆɈɋɓɗɘɈ 

Ú ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɕɔɖɔɌɊɋɓɎɥ ɑɋɒɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɑɎɒɔɖɚɓɡɛ ɗɛɋɒɓɡɛ ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɈ 

Ç ȨɋɖɎɚɎɐɆɜɎɥ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɛ  ɗɎɗɘɋɒ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɎɑɥɜɎɎ Ɏɛ 
ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɒɔɊɋɑɋɏ 

Ú ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɐɣɞɆ 

Ú ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɐɖɎɕɘɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ 

Ç ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɒɋɘɔɊɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɖɆɘɎɒɡɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ 

4 
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ȷɎɗɘɋɒɆ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɑɋɘɆ ȧȵȱȦ Ɏ ɋɉɔ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɍɎɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ÇȷɔɍɊɆɓ ɍɆɊɋɑ Ɋɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɔɘ 
GPS/ȩȱȴȳȦȷȷ: ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɒɋɘɔɊɡ 
ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ ɕɔɍɎɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ȧȵȱȦ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, 
ɕɔɗɘəɕɆɤɟɋɏ ɔɘ ɗɎɗɘɋɒ ɒɆɞɎɓɓɔɉɔ 
ɍɖɋɓɎɥ 

ÇȳɔɈɎɍɓɆ ɕɔɊɛɔɊɆ ð Ɉ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ 
ɒɋɘɔɊɔɈ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ 
Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɈɎɊɋɔɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ÇȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ ɆɑɉɔɖɎɘɒɡ 
ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɔɊɋɑɎɖəɤɟɋɏ 
ɗɖɋɊɡ, ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖəɤɟɋɏ ɓɆ ȲȨȷ: 
Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ 
ɉɋɓɋɖɆɜɎɥ ɈɎɊɋɔ, ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔɉɔ 
ɗɓɥɘɔɒə ɐɆɒɋɖɔɏ ɗ ȧȵȱȦ 
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ȹɍɋɑ ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɗɋɘɎ 
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ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɗɋɘɋɏ 

8 

ȧɆɍɔɈɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɗ  
Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ WiFi  

ȲɔɊəɑɢ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
 ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɗɋɘɋɏ 

Ç ȧɆɍɔɈɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɗ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ Ethernet  ð əɑəɝɞɋɓɓɆɥ ɈɋɖɗɎɥ 
Ç ȧɆɍɔɈɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɗ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ WiFi  
Ç ȧɆɍɔɈɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɗ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ GSM/GPRS 
Ç ȲɔɊəɑɢ çAGMè Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɗɋɘɎ ɊɆɘɝɎɐɆ 
ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɉɆɍɔɈ (ɒɋɘɆɓɆ) 

Ç ȲɔɊəɑɢ çWDRè Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɗɋɘɎ ɗɝɎɘɡɈɆɘɋɑɥ 
ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɐɆɖɘ ɗ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ Wiegand Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɗ 
Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ 1-wire ð ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɐɔɓɘɖɔɑɥ 
ɊɔɗɘəɕɆ, Ɏ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɒɎ ɗ ɣɘɔɏ 
ɞɎɓɔɏ, Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɐɑɤɝɆɒɎ ɘɎɕɆ iButton, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɒɎ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ Ɏ 
ɘ.Ɋ.  

Ç ȲɔɊəɑɢ çMCè (Memory Clock) ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɗɋɘɎ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 
ɗɋɓɗɔɖɓɔɉɔ əɍɑɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɢɤ Ɋɔ 8 
ȲɇɎɘ;  ɔɗɓɆɟɋɓ ɝɆɗɆɒɎ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ Ɉ 
ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɆɈɘɔɓɔɒɓɡɛ 
ɖɋɉɎɗɘɖɆɘɔɖɔɈ ɗɔɇɡɘɎɏ 

Ç ȲɔɊəɑɢ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 
Ç ȩɋɓɋɖɆɘɔɖɡ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɆɐɋɘɔɈ (ɑɎɓɋɏɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ / ɛɣɞ / ɊɋɖɋɈɔ) 
ȭɆɊɋɑ Ɋɑɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɗɋɘɎ ɗ ɘɔɕɔɑɔɉɎɋɏ mesh  

9 



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˾͎͙ͦͫͪ͊ͤͼ· 

˿͔ͤͫͦͪͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

˽ͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
̏ˮ ˽˽ ό͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍͊Ύ ύ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 
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˾͎͙ͦͫͪ͊ͤͼ͊Υ ˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ оD-͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ оD-͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˿͍͊͒ͦ͊Ύ-˿ͨ͊ͫͫ͊͟ΎΣ ͒Φ муΣ ͫͭͪΦ м 11  



˾͎͙ͦͫͪ͊ͤͼ͊Υ ˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˿͍͊͒ͦ͊Ύ-˿ͨ͊ͫͫ͊͟ΎΣ ͒Φ муΣ ͫͭͪΦ м 

12  



˿͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΦ  ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˿͍͊͒ͦ͊Ύ-˿ͨ͊ͫͫ͊͟ΎΣ ͒Φ муΣ 
ͫͭͪΦ м 13  



˾͎͙ͦͫͪ͊ͤͼ͊Υ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦΦ  
˻͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˿͍͊͒ͦ͊Ύ-˿ͨ͊ͫͫ͊͟ΎΣ ͒Φ муΣ ͫͭͪΦ м 14  



˿͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΦ  ˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ 
˻͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˿͍͊͒ͦ͊Ύ-˿ͨ͊ͫͫ͊͟ΎΣ ͒Φ муΣ ͫͭͪΦ м 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

çȽəɘɐɎɏ Ɋɔɒè 

16 



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ  
Ɋɑɥ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɗɋɘɋɏ  

ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢɓɡɏ 
əɕɖɆɈɑɥɋɒɡɏ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖ BotikSwitch  
G3F16  ɗ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɔɐɔɓɋɝɓɡɛ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔ ɐɆɇɋɑɤ "ɈɎɘɆɥ ɕɆɖɆ" : 

Ç 3  ɗɐɔɖɔɗɘɓɡɛ ɕɔɖɘɆ 10/100/1000 ȲɇɎɘ/ɗ 
(SFP ɒɔɊəɑɎ) Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɆɉɎ-
ɗɘɖɆɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ 

Ç 16 ɕɔɖɘɔɈ 10/100 ȲɇɎɘ/ɗ  Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤ-
ɝɋɓɎɥ ɔɐɔɓɋɝɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔ ɐɆɇɋɑɤ 
çɈɎɘɆɥ ɕɆɖɆè 

Ç ɑɋɉɐɔ ɆɊɆɕɘɎɖəɋɘɗɥ Ɏ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊ 
ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ; 

Ç ɗɕɔɗɔɇɋɓ ɐ ɗɆɒɔɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ ɕɔɗɑɋ 
ɗɇɔɋɈ, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɆɑɎɝɎɤ ɣɓɋɖɉɔɓɋ-
ɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɗɔɛɖɆɓɥɤɟɋɏ 
ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖɆ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɗɋɘɋɏ 

Ç 10 -ɕɔɖɘɔɈɡɏ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖ BotikSwitch   G3F7 : 
3 SFP (1Gbps) + 7 RJ-45 (10/100Base-T, 100Mbps) 

Ç 4-ɕɔɖɘɔɈɡɏ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖ BotikSwitch   Q2G2 : 
2 SFP (2.5Gbps) + 2  SFP (1Gbps) 

Ç 9-ɕɔɖɘɔɈɡɏ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖ BotikSwitch  G54 :   
5 SFP (1Gbps) + 4 RJ-45 (1000Base-T, 1Gbps) 

ÚɖɋɌɎɒ ɆɉɖɋɉɎɖɔɈɆɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ: 
2Gbps ɎɑɎ 4Gbps 

ÚɊɑɥ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɢɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ 
Ɉ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɗɋɘɥɛ FTTH 

ÚɕɔɊɊɋɖɌɐɆ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ 
ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ɕɔ ɕɔɖɘɆɒ; 

Úɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ MAC-ɆɊɖɋɗɔɈ  
ɔɐɔɓɋɝɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɖɘɆɒ ɐɔɒɒəɘɆɘɔɖɆ 18  



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȷɋɘɋɈɡɋ ɆɘɆɐɎ Ɉ çɔɇɑɆɐɆɛè 

ȳȮȶ çȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ ɒɋɘɔɊɔɈ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɗɋɘɋɈɡɛ ɆɘɆɐ Ɏ Ɏɛ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ Ɉ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɔɇɑɆɝɓɡɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏè 
Ç Ȯɍəɝɋɓɡ ɕɔɊɛɔɊɡ ɐ ɍɆɟɎɘɋ ɔɇɑɆɝɓɡɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ, 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 
ɈɘɔɖɌɋɓɎɏ.  

Ç ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɡ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɆɘɆɐ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɆɕɕɆɖɆɘɆ ɓɋɏɖɔɓɓɡɛ ɗɋɘɋɏ. 
ȵɖɔɈɋɊɋɓɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ.  

Ç Ȯɍəɝɋɓ ɥɍɡɐ ɉɖɆɚɔɈ Ɋɑɥ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɗɋɘɋɈɡɛ ɆɘɆɐ ɓɆ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ. ȵɖɋɊɑɔɌɋɓ ɘɆɇɑɎɝɓɡɏ ɒɋɘɔɊ 
ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɆɘɆɐ.  

Ç ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɆ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɆ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɗɘɋɓɊɆ. 
Ç ȷɔɍɊɆɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɕɖɔɋɐɘɆ. 

19  



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɈɘɔɖɎɝɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ 
ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɈ 

Ç ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ (ɗɑɋɊəɤɘ Ɏɍ 
ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɣɓɋɖɉɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɇɔɑɢɞɔɉɔ 
ɝɎɗɑɆ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ Ɉ ɓɋɏ) 

ÚɒɆɗɞɘɆɇɎɖəɋɒɔɗɘɢ ð ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɥ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇɋɍ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ  

ÚɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ȰȵȪ/ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ; 

ÚɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɋ ɛəɌɋ 0.97 

ÚɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɐɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ ɚɆɍɡ 

ÚɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ 

ÚɒɔɊəɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
çɉɔɖɥɝɋɏè ɍɆɒɋɓɡ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ  

ÚɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɔɉɓɔɍɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɘɐɆɍɔɈ Ɏ 
əɕɖɋɌɊɆɤɟɋɏ ɍɆɒɋɓɡ ɇɑɔɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɇɑɔɐɔɈ 
ɈɘɔɖɎɝɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ 

ÇəɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɋɒ əɍɑɔɈ ð Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ 
ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ 

ÇɈɔɑɓɔɈɔɋ (ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔɋ) ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ 
əɍɑɔɈ ɕɖɎ ɗɘɆɖɘɋ/ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ 

ÇɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɋɊɆɈɆɖɎɏɓɔɏ 
ɎɑɎ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ  ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɉ 
ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ əɍɑɆɛ 

ÇɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔɏ 
ɊɋɉɖɆɊɆɜɎɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɘɔɖɎɝɓɔɉɔ 
ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɈ 

22  

ȹɕɖɆɈɑɥɋɒɆɥ 
ɓɆɉɖəɍɐɆ  
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɒɡɏ  
ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɈɛɔɊɓɔɉɔ  
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ  

ȲɆɐɋɘ ȧȵ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 
48DC-12DC 



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

5+4 = 9 ɑɋɘ 
571 ɒɑɓ. ɖəɇ. 

ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɡɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ çȷȰȮȺè Ɏ 
çȷȰȮȺ-ȩȶȮȪè ȷɔɤɍɓɔɉɔ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɆ 

Ç ȭɆɐɆɍɝɎɐɎ-ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɔɖɡ 
ÚȲɎɓɎɗɘɋɖɗɘɈɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɓɆəɐɎ 
ÅɖɆɓɋɋ ð ɆɉɋɓɘɗɘɈɔ çȶɔɗɓɆəɐɆè 

ÚȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ 
Ç ȩɔɑɔɈɓɡɋ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɎ 
ÚȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ȶȦȳ 
ÚȴɇɠɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɇɑɋɒ  
ɎɓɚɔɖɒɆɘɎɐɎ ȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ 

Ç çȷȰȮȺè ð 2000 ï2004  
  Ɏɍ ɇɤɊɌɋɘɆ ȶɔɗɗɎɎ: 125 ɒɑɓ.ɖəɇ. 

Ç çȷȰȮȺ-ȩȶȮȪè ð 2007 ï2010  
  Ɏɍ ɇɤɊɌɋɘɆ ȶɔɗɗɎɎ: 446 ɒɑɓ.ɖəɇ.  

Ç ȮɗɕɔɑɓɎɘɋɑɎ (ȶɔɗɗɎɥ+ȧɋɑɆɖəcɢ) 
ÚçȷȰȮȺè ð ɇɔɑɋɋ: 10 (ȶȺ) + 10 (ȶȧ) ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ 
ÚçȷȰȮȺ-ȩȶȮȪè ð ɇɔɑɋɋ: 37 (ȶȺ) +10 (ȶȧ) ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘə ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶȦȳ ð 30 ɑɋɘ 

çȷȰȮȺè Ɏ çȷȰȮȺ-ȩȶȮȪè: 
Ɉ ȶɔɗɗɎɎ ɒɓɔɉɔɋ Ɉɡɞɑɔ Ɏɍ ɣɘɔɏ ɞɎɓɋɑɎé  

No ȪɆɘɆ Tflops  ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖ ȶɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐ 

1 2002/06 0.734 ȲȨȷ 1000Ȳ Ⱥȩȹȵ çȳȮȮ ȰɈɆɓɘè, Ȳȷȼ ȶȦȳ, 
ȮȵȲ ɎɒɋɓɎ Ȳ.Ȩ.ȰɋɑɊɡɞɆ ȶȦȳ  

2 2003/11 0.423 ȷȰȮȺ Ȱ-500 ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

3 2004/11 2.03 ȷȰȮȺ Ȱ-1000 ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

4 2007/06 9.01 ȷȰȮȺ Cyberia ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

5 2008/06 12.2 ȷȰȮȺ ȹɖɆɑ ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

6 2008/06 47.1 ȷȰȮȺ Ȳȩȹ (ȽɋɇɡɞɋɈ) ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

7 2009/11 21.8 ȷȰȮȺ-ȦɈɖɔɖɆ Ʉȹɖȩȹ ȷȰȮȺ-ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ 

8 2009/11 350 ȱɔɒɔɓɔɗɔɈ ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȸ-ȵɑɆɘɚɔɖɒɡè 

9 2012/11 376 Tornado Ȳȷȼ ȶȦȳ ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȶȷȰè 

10 2012/11 147 Tornado Ʉȹɖȩȹ ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȶȷȰè 

11 2014/06 320 ȱɔɒɔɓɔɗɔɈ-2 (A class) ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȸ-ȵɑɆɘɚɔɖɒɡè 

12 2014/11 658 Tornado ȷȵɇȩȵȹ ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȶȷȰè 

13 2014/11 289 GPU Blade Cluster ȳȳȩȹ Niagara Computers, Supermicro 

14 2014/11 170 PetaStream ȷȵɇȩȵȹ ɉɖ. ɐɔɒɕ. çȶȷȰè 



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

Ç ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ ɗɋɒɋɏɗɘɈɆ 
çȷȰȮȺè ɖɥɊɆ 1, 2, 3 Ɏ 4 

Ç ȧɆɍɔɈɔɋ, ɗɎɗɘɋɒɓɔɋ Ɏ 
ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ (ȵȴ) Ɋɑɥ ɗəɕɋɖɃȨȲ 
çȷȰȮȺè 

Ç ȵɖɎɐɑɆɊɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ÚȵɎɑɔɘɓɡɋ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ, ɖɋɆɑɢɓɔɋ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɎɓɘɋɖɋɗɆɛ 
ɈɡɗɔɐɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɓɡɛ ɔɘɖɆɗɑɋɏ 
ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ ȶɔɗɗɎɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ 
ɗɔɜɎɆɑɢɓɔ-ɍɓɆɝɎɒɡɋ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ: 
ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɑɋɐɆɖɗɘɈ, 
ɒɆɒɒɔɉɖɆɚɎɥ Ɏ Ɋɖ. 

Ç ȩȶȮȪ-ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ, ȵȴ Ɋɑɥ ȩȶȮȪ-
ɗɎɗɘɋɒ 
ÚȷȰȮȺ-ȵɔɑɎɉɔɓ 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȴɕɡɘɓɡɏ ɔɇɖɆɍɋɜ çȷȰȮȺ ȦɈɖɔɖɆ Ʉȹɖȩȹè 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȷəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ çȷȰȮȺè ɖɥɊɆ 4 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

Ç Ɉɗɋ ɕɋɝɆɘɓɡɋ ɕɑɆɘɡ, Ɉɗɤ çɒɋɛɆɓɎɐəè, ɗɎɗɘɋɒə Ɉ 
ɜɋɑɔɒ ɒɔɌɓɔ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɘɢ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ (Ɏɒɋɋɒ ɕɖɆɈɔ Ɏ 
ɗɕɔɗɔɇɓɡ), ɍɆɐəɕɆɘɢ ɓɆɊɔ ɘɔɑɢɐɔ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ (ɃȰȧ) 

Ç Ɉ 1,5 ɖɆɍɆ ɑəɝɞɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 
ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ 

Ç Ɉ 2 ɖɆɍɆ ɕɑɔɘɓɋɋ əɕɆɐɔɈɐɆ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ; 

Ç Ɉ 1,5 ɖɆɍɆ Ɉɡɞɋ ɕɖɔɕəɗɐɓɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɗɋɘɎ 

Ç əɑəɝɞɋɓɓɆɥ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖəɋɒɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɗɋɘɎ (3D-
ɘɔɖ) ð ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɓɆ ɕɔɗɘɆɈɐə 

Ç ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ 
ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ð ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɓɆ ɕɔɗɘɆɈɐə 

Ç ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɒɆɗɗɔɈɡɛ 
ɔɕɋɖɆɜɎɏ 

C

A 

J 
J 

C

A 
A 

ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ȷȰȮȺ ɖɥɊɆ 4 

28  



ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ȷȰȮȺ ɖɥɊɆ 4 

Ç ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ MPI, ɓɔ Ɏ ɓɔɈɡɛ 
ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɡɛ ɕɔɊɛɔɊɔɈ ɐ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ 
ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ ð ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɍɆɕɖɋɘɔɈ ɓɆ ɕɔɗɘɆɈɐə 

Ç ɈɡɗɔɐɆɥ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ ɗ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɒ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋɒ Ɉ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ FPGA-əɗɐɔɖɎɘɋɑɋɏ ð ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ 
ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɓɆ ɕɔɗɘɆɈɐə 

Ç ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ (ɓɋɘ ɕɔɊɈɎɌɓɡɛ 
ɝɆɗɘɋɏ, N+1 ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɘɖɔɏɓɔɋ ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɋ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ) 

Ç əɑəɝɞɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ 
Ç əɑəɝɞɋɓɓɡɋ ɣɖɉɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɣɗɘɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɎ 
ð ɗɋɓɗɔɖɓɡɏ ɒəɑɢɘɎɣɐɖɆɓ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɉɗɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ð
ɇɋɍɍɈəɝɓɆɥ 

Ç ɞɎɖɔɐɆɥ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɐɔɔɕɋɖɆɜɎɥ: 
Ú 7 ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ ð ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ȰȪ Ɏ ȵȪ ȷȰȮȺ-ȦɈɖɔɖɆ 
Ú 20 ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ ð ɆɊɆɕɘɆɜɎɥ Ɏ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ 

 

C

J 

C

A 

A 

C

A 
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ȮɓɗɘɎɘəɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɎɒɋɓɎ Ȧ.Ȱ. ȦɏɑɆɒɆɍɥɓɆ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ ɓɆəɐ 

ȵɖɎɐɑɆɊɓɡɋ ɉɖɎɊ-ɗɋɖɈɎɗɡ Ɏ 
ɕɎɑɔɘɓɡɋ ɕɖɎɐɑɆɊɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
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