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Деятельность Сергея Михайловича
Абрамова во многом связана с па�
раллельными вычислениями. Уже
несколько лет он, являясь директо�
ром Института программных cистем
РАН, координирует суперкомпьютер�
ную программу Союзного Государ�
ства и, как следствие, не только име�
ет свой взгляд на высокопроизво�
дительные системы, но и может
оценить стратегическое значение
суперкомпьютеров для страны
и экономики.

Сергей Михайлович, я буду прав, ес�
ли скажу, что вы — математик по
призванию? Если да, то как сочета�
ются ваши интересы математика
и разработка прикладных устройств
и программного обеспечения для
высокопроизводительных компью�
теров?

Äåéñòâèòåëüíî, ñâîå îáðàçîâà-
íèå ÿ ïîëó÷àë ñíà÷àëà â ìîñêîâ-
ñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëå
¹ 7, ïîòîì — â Ìîñêîâñêîì óíè-
âåðñèòåòå íà ôàêóëüòåòå âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåð-
íåòèêè, ïîýòîìó ñðàçó ìîãó ñêà-
çàòü, ÷òî ïî îáðàçîâàíèþ ÿ íå
«÷èñòûé» ìàòåìàòèê, à ñïåöèà-
ëèñò êîìïüþòåðíîé îòðàñëè.
Ìîÿ äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ áû-
ëà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêèì âî-
ïðîñàì èíôîðìàòèêè, à ïî ïðî-
ôåññèè ÿ ìàòåìàòèê-ïðîãðàì-
ìèñò. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 16
ëåò ðàáîòàþ â Èíñòèòóòå ïðî-
ãðàììíûõ ñèñòåì Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê, ÷üè íàó÷íûå èí-
òåðåñû íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü
ñâÿçàíû ñ ïðîãðàììíûìè ðàçðà-
áîòêàìè äëÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñèñòåì è ïàðàëëåëüíûõ
àðõèòåêòóð.

Åñëè âåñòè ðå÷ü î âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèÿõ, íà-
øè ðàáîòû â áîëüøåé ñòåïåíè
ñâÿçàíû ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè è ñ ñèñòåìíûì
(áàçîâûì) ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì. Èëè, ïðîùå ãîâîðÿ, ìû
ðàçðàáàòûâàåì îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ñèñòåìû
ïîääåðæêè ïàðàëëåëüíîãî ñ÷åòà,
ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ,

ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâûâàòü
ðàñïàðàëëåëèâàíèå àëãîðèòìîâ.
Ñëîâîì, ÈÏÑ çàíèìàåòñÿ ñîçäà-
íèåì òîé ïðîãðàììíîé èíôðàñò-
ðóêòóðû, íà áàçå êîòîðîé âïîñ-
ëåäñòâèè ñîçäàþòñÿ è ðàáîòàþò
ðåàëüíûå ïðèëîæåíèÿ. Ïðèêëàä-
íîå ÏÎ íå ÿâëÿåòñÿ äëÿ íàñ ïðè-
îðèòåòîì ñ íàó÷íîé òî÷êè
çðåíèÿ, ïîýòîìó ïðî÷èå ïðèëî-
æåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ðàçðàáàòû-
âàþò íàøè ïàðòíåðû. 

Сегодня вы ведете суперкомпью�
терную программу Союзного Госу�
дарства «СКИФ». Расскажите, как
развивалась эта отрасль в России
за последние 20 лет?

Äâàäöàòü ëåò — îãðîìíûé
ñðîê. Ìû âåäåì èñòîðèþ îòðàñ-
ëè ñ 1984 ãîäà. Ïîïûòàþñü îòâå-
òèòü, õîòÿ ðàìêè âîïðîñà î÷åíü
øèðîêè. 

Â 1984 ãîäó ÿ ðàáîòàë â ÍÈ-
ÖÝÂÒ (Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
öåíòð ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè, Ìèíðàäèîïðîì
ÑÑÑÐ) â Ìîñêâå. Ñåãîäíÿ ÍÈ-
ÖÝÂÒ — îäèí èç âåäóùèõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ»,
à â òå ãîäû ýòî áûëî âåäóùåå ïðåä-
ïðèÿòèå Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûø-
ëåííîñòè ÑÑÑÐ, ëèäåð êîìïüþ-
òåðíîé èíäóñòðèè. Â ÍÈÖÝÂÒå
òîãäà âåëèñü ðàáîòû íàä ñåìåéñò-
âîì êîìïüþòåðîâ ÅÑ ÝÂÌ. 

Ìíîãèå êðèòèêóþò ýòó ðàáîòó,
óòâåðæäàÿ, ÷òî ìû øëè ïî ïóòè
äóáëèðîâàíèÿ çàïàäíîé òåõíèêè,
ìîë, ÅÑ ÝÂÌ — ýòî òî÷íàÿ êîïèÿ
ñåìåéñòâ IBM/360, IBM/370.
Òàêèå çàÿâëåíèÿ ïîêàçûâàþò
íåïîëíóþ îñâåäîìëåííîñòü â âî-
ïðîñå. Â òå ãîäû â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû ÅÑ ÝÂÌ ïîìèìî âñåãî
ïðî÷åãî âåëèñü ðàçðàáîòêè ñïåö-
ïðîöåññîðîâ, è òàêèõ ðàçðàáî-
òîê áûëî îêîëî 10 — äåñÿòîê
ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ìàøèí,
íå èìåþùèõ íèêàêèõ ìèðîâûõ
àíàëîãîâ. Èç íèõ ïîëîâèíó ìîæ-
íî áûëî ñìåëî îòíåñòè ê ñóïåð-
êîìïüþòåðàì.

ß îá ýòîì òàê óâåðåííî ðàññêà-
çûâàþ, ïîòîìó ÷òî ìíå ïîñ÷àñò-
ëèâèëîñü áûòü êóðàòîðîì ñåìåé-
ñòâà ñïåöïðîöåññîðîâ ÅÑ ÝÂÌ,

ÿ èçó÷àë âñå ýòè ðàçðàáîòêè: êè-
åâñêèé ìàêðîêîíâåéåð ÅÑ 2701,
åðåâàíñêèé ìàòðè÷íûé ïðîöåñ-
ñîð ÅÑ 2700, ïåòåðáóðãñêóþ (òîã-
äà ëåíèíãðàäñêóþ) ðàçðàáîòêó —
ìóëüòèïðîöåññîð ñ äèíàìè÷å-
ñêîé àðõèòåêòóðîé ÅÑ 2704,
òàãàíðîãñêèé ìóëüòèïðîöåññîð
ÅÑ 2706 — ðàçðàáîòêó, ê ñîæà-
ëåíèþ, ïîêîéíîãî àêàäåìèêà
À. Â. Êàëÿåâà (ñåé÷àñ åãî ñûí,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè
íàóê, ïðîäîëæàåò äàííîå íàïðàâ-
ëåíèå ðàáîò).

ß ïåðå÷èñëèë äàëåêî íå âñå.
Ïðåäñòàâüòå ñåáå, âñå ýòè ðàáîòû
ïðîõîäèëè òîëüêî â ðàìêàõ ïðî-
åêòà ÅÑ ÝÂÌ. Â òî æå âðåìÿ ñîçäà-
âàëàñü «Ýëåêòðîíèêà ÑÑ-ÁÈÑ»,
ëèíèÿ «Ýëüáðóñ» («Ýëüáðóñ-1»,
«Ýëüáðóñ-2»), ïîä íà÷àëîì
Á. À. Áàáàÿíà. Òîãäà æå ïðîåêòè-
ðîâàëîñü ñåìåéñòâî óñòàíîâîê
ÏÑ — ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìàøèí äëÿ íåôòÿíèêîâ
(ÈÏÓ ÀÍ ÑÑÐ, ïîä ðóêîâîäñòâîì
È. Â. Ïðàíãèøâèëè). Â òå æå ãîäû
ðîäèëàñü ëèíèÿ ÌÂÑ (ÍÈÈ
«Êâàíò»). Çîëîòîå áûëî âðåìÿ,
òîãäà ñòðàíà ïîçâîëÿëà ñåáå èìåòü
ïîëòîðà äåñÿòêà ïðèíöèïèàëüíî
ðàçëè÷íûõ ñóïåðêîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì è ïîíèìàëà íåîáõîäè-
ìîñòü òàêèõ ðàçðàáîòîê, íà ýòî íå
æàëåëè äåíåã. Ñàìè ó÷åíûå òîæå
ïîíèìàëè, çà÷åì íóæåí òàêîé îã-
ðîìíûé ñïåêòð ðàçíûõ ïîäõîäîâ
ê àðõèòåêòóðå, ê ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ. È íèêòî íè ñ êåì
«íå áîäàëñÿ», íåñìîòðÿ íà äîñòà-
òî÷íî æåñòêóþ íàó÷íóþ êîíêóðåí-
öèþ.

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî íàøè ñåãî-
äíÿøíèå ðàçðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ
ïðÿìûì ïðîäîëæåíèåì òåõ ðà-
áîò, õîòÿ íà äèçàéí «Ò-ñèñòåìû»,
êîòîðàÿ âåëàñü â ÈÏÑ ÐÀÍ,
íà èäåîëîãè÷åñêîì óðîâíå âî
ìíîãîì ïîâëèÿë îïûò ðàáîòû
ñ ÌÄÀ ÅÑ 2704. Äàííûé ïðîåêò
îïðåäåëèëè ñàì òèï ìûøëåíèÿ,
ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè ïàðàë-
ëåëüíîãî ñ÷åòà. Ìû æå åãî ïåðå-
ðàáîòàëè, îñìûñëèëè çàíîâî
è ðåàëèçîâàëè â íîâîé êîíöåï-
öèè.

Ê ñîæàëåíèþ, ñåãîäíÿ ìû íå
ìîæåì îæèäàòü ñòîëü æå øèðî-
êîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.
È ýòî íåïðàâèëüíî. Íåâîçìîæ-
íî ñðàâíèòü óñèëèÿ, êîòîðûå
ïðèêëàäûâàëè ïåðåäîâûå ñòðà-
íû äëÿ îáëàäàíèÿ êðèòè÷åñêèìè
òåõíîëîãèÿìè, ñ òåì, ÷òî ïðîèñ-
õîäèò â íàøåé ñòðàíå ñåãîäíÿ.
Áþäæåò ïðîãðàììû ASCI — àìå-
ðèêàíñêîé ñóïåðêîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû — â òûñÿ÷è ðàç ïðå-
âûøàåò áþäæåò, çàòðà÷èâàåìûé
íà ýòè öåëè â Ðîññèè è Áåëîðóñ-
ñèè. (Êñòàòè, òðè áóêâû â ASCI
è â ñëîâå «ÑÊÈÔ» îçíà÷àþò îä-
íî è òî æå — «ÑóïåðÊîìïüþòåð-
íàÿ Èíèöèàòèâà». Ïåðâîíà÷àëü-
íîå íàçâàíèå íàøåé ïðîãðàììû
áûëî «ÑÊÈÁÐ» — ñóïåðêîìïüþ-
òåðíàÿ èíèöèàòèâà Ðîññèè è Áå-
ëîðóññèè, íî îêîí÷àíèå «áð» ïî-
ñ÷èòàëè íåáëàãîçâó÷íûì è çàìå-
íèëè íà «ô» — ïòèöà Ôåíèêñ, êàê
íàìåê íà òî, ÷òî ïîðà âîçðîäèòü
ýòó îòðàñëü èç ïåïëà…)

Èòàê, äâàäöàòü ëåò íàçàä
â ÑÑÑÐ âåëèñü èíòåíñèâíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îòðàñëè âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé.
À 1991–95 ãã. — ïðîñòî ïðîâàë.
Ðàçóìååòñÿ, íåëüçÿ ãîâîðèòü
î òîì, ÷òî êòî-òî ðàçâàëèë êàêóþ-
òî îòðàñëü: êòî-òî ðàçâàëèë ìèê-
ðîýëåêòðîíèêó, êòî-òî ðàçâàëèë
Ìèíèñòåðñòâî ðàäèîïðîìûø-
ëåííîñòè… Ðàçâàë ïðîèñõîäèë
òîãäà âî âñåõ îòðàñëÿõ íàøåé
ñòðàíû. Êñòàòè, åñëè ïîñìîò-
ðåòü íà Áåëîðóññèþ, òàì, íåñî-
ìíåííî, åñòü óïàäîê, íî ÿ áû íå
óäèâèëñÿ, åñëè òî÷íàÿ îöåíêà
âûÿâèëà áû ìåíüøóþ ñòåïåíü

óðîíà. Òàì íè îäíî ïðåäïðèÿ-
òèå íàøåé îòðàñëè äî ñèõ ïîð
íå áûëî àêöèîíèðîâàíî. Âñå çà-
âîäû áûâøåãî Ìèíèñòåðñòâà
ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè
ÑÑÑÐ îñòàâàëèñü ãîñóäàðñòâåí-
íûìè óíèòàðíûìè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè è äåðæàëèñü â æåñòêîì êó-
ëàêå. Ýòî îáåñïå÷èëî èì âåñüìà
íåïëîõóþ ñîõðàííîñòü. Äà, êî-
íå÷íî, óïàäîê, äà, êîíå÷íî, ïðî-
âàë, íî íå ðàçðóõà — ýòî áîëüøàÿ
ðàçíèöà. Ñ äàííîé òî÷êè çðåíèÿ
ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàììû
«ÑÊÈÔ» ìû íàøëè â Áåëîðóññèè
î÷åíü õîðîøèõ ïàðòíåðîâ, ýòî
ïîëíîñòüþ ïàðèòåòíàÿ ïðîãðàììà. 

Êàê ñëåäñòâèå, â 90-å ãîäû Èí-
ñòèòóò ïðîãðàììíûõ ñèñòåì óæå
íå ìîã íàäåÿòüñÿ íà ñåðüåçíûå
ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû.
Âûæèâàëè ìû çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ
â ðîññèéñêîé òðàíñïüþòåðíîé
ïðîãðàììå (òðàíñïüþòåð — êðèñ-
òàëë, ïðåäâåñòíèê êëàñòåðîâ,
ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðîöåññîð
ñ èíòåãðèðîâàííûì èíòåðêîí-
íåêòîì). Â ñâîå âðåìÿ î÷åíü ïî-
ìîã ãðàíò INTAS ïî òðàíñïüþ-
òåðíîé òåìàòèêå (åâðîïåéñêèé
ãðàíòîäàâàòåëü, ïîäâåäîìñòâåí-
íûé Ñîâåòó Åâðîïû). Òàêèì îá-
ðàçîì, Ñîâåò Åâðîïû ïîìîã ñî-
õðàíèòü ðîññèéñêóþ íàóêó. Ýòî
áûë ñîâìåñòíûé ïðîåêò ÈÏÑ,
èòàëüÿíñêîãî óíèâåðñèòåòà ãîðî-
äà Êàòàíüÿ è ôèðìû Inmos, ðàç-
ðàáîò÷èêà òðàíñïüþòåðîâ. È ýòè
ðàçðàáîòêè ïîçæå âîøëè â ïðî-
ãðàììó «ÑÊÈÔ».

Âîò êàê äëÿ íàñ âûãëÿäåëà
èñòîðèÿ îòðàñëè äî íà÷àëà ïðî-
ãðàììû «ÑÊÈÔ». Ñåãîäíÿ æå
íàø èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ ãîëî-
âíûì èñïîëíèòåëåì ïðîãðàììû
«ÑÊÈÔ» îò Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè. Ìû îòâå÷àåì çà áàçîâîå
ÏÎ, à òàêæå êîîðäèíèðóåì îá-
ùèå âîïðîñû ðàçðàáîòêè àïïà-
ðàòíîé ÷àñòè è ïðèêëàäíûõ ñèñ-
òåì. ×òî êàñàåòñÿ ðàáîò â îáëàñ-
òè àïïàðàòíûõ è ïðèêëàäíûõ
ñðåäñòâ, ýòó ðîëü èñïîëíÿþò íà-
øè ïàðòíåðû — îêîëî äâóõ äåñÿò-
êîâ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè è Áåëî-
ðóññèè.

Какую сегодняшнюю разработку
можно выделить особо? Есть ли но�
вые интересные технологии, науч�
ные подходы?

Åñòü â íàøåé ñåãîäíÿøíåé äåÿ-
òåëüíîñòè îäíî èñêëþ÷åíèå, òàê
ñêàçàòü, îòêëîíåíèå îò ÷èñòî íà-
ó÷íîé äåÿòåëüíîñòè íàøåãî èí-
ñòèòóòà. Ñîñòîèò îíî â ñëåäóþ-
ùåì — â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«ÑÊÈÔ» ìû ðàáîòàåì íàä èíñò-
ðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ
ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñ-
òåì íà áàçå ñóïåðêîìïüþòåðíûõ
óñòàíîâîê ñåìåéñòâà «ÑÊÈÔ».
Ýòà ðàçðàáîòêà âûïîëíÿåòñÿ
â ïîäðàçäåëåíèè íàøåãî èíñòè-
òóòà — â èññëåäîâàòåëüñêîì öåíò-
ðå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà,
êîòîðûé âîçãëàâëÿåò äîêòîð íà-
óê, ïðîôåññîð Ãåííàäèé Ñåìåíî-
âè÷ Îñèïîâ.

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò â ïðè-
ëîæåíèè ê ñóïåðêîìïüþòåðàì —
î÷åíü âàæíàÿ äëÿ íàñ òåìà, òàê
êàê ýðà «÷èñòîãî ñ÷åòà», êîãäà
ñóïåðêîìïüþòåð èñïîëüçîâàëñÿ
òîëüêî äëÿ âû÷èñëåíèé, óæå ïðî-
øëà. Ñåãîäíÿ ñóïåðêîìïüþòåð
èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî äëÿ ðàñ-
÷åòîâ âî âñåõ îáëàñòÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè, íî è äëÿ óïðàâëåíèÿ
áîëüøèìè áàçàìè äàííûõ,
äëÿ îðãàíèçàöèè ñëîæíûõ èí-
òåðíåò-ñåðâèñîâ, äëÿ ðàçðàáîòêè
ñëîæíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñ-
òåì. Ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ïðè-
âû÷íûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ,
íî è î ñîâåðøåííî íîâîé îáëàñ-
òè, íàïðèìåð, îá èíòåëëåêòóàëü-
íîì óïðàâëåíèè.

Òàêèå ðàçðàáîòêè, êàçàëîñü
áû, íîñÿò óòèëèòàðíî-ïðèêëàä-

íîé õàðàêòåð, íî îíè áàçèðó-
þòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå,
òðåáóþò ãëóáîêîãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà. Ñîáñòâåííî ãîâî-
ðÿ, ýòà îáëàñòü íàóêè ðàçâèâà-
åòñÿ ñåãîäíÿ èìåííî èñõîäÿ èç
ïîòðåáíîñòåé êîíñòðóèðîâàíèÿ
ïðèêëàäíûõ ñèñòåì.

Любопытно, как ведутся такие раз�
работки? Они, наверное, требуют
персональной проработки для каж�
дого приложения?

Ïîäõîä íàøåãî èíñòèòóòà ê ñè-
ñòåìàì èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà âñåãäà èìåë ñëåäóþùèé
âèä: ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èí-
òåëëåêòà, à çàòåì íà áàçå îäíîãî
è òîãî æå èíñòðóìåíòàðèÿ ñîçäà-
åòñÿ öåëàÿ ñåðèÿ ýêñïåðòíûõ
(èíòåëëåêòóàëüíûõ) ñèñòåì, ïðè-
÷åì äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé. Çàìåòüòå, èí-
ñòðóìåíòàðèé ïðè ýòîì èñïîëü-
çóåòñÿ îäèí, òàê ÷òî ìû
ýêîíîìèì äîñòàòî÷íî ìíîãî ñèë
è âðåìåíè.

Òàê, íà áàçå ïðåäûäóùåãî
èíñòðóìåíòàðèÿ (òåõíîëîãèÿ
Simer+Mir) áûëè ðàçðàáîòàíû
ýêñïåðòíûå ñèñòåìû äëÿ äèàãíî-
ñòèêè ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëÿ,
äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû (áû-
ëà âíåäðåíà â ÑÝÑ Ìîñêâû),
äëÿ ìîíèòîðèíãà ðûáíûõ çàïà-
ñîâ Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìî-
ðåé, äëÿ õèðóðãèè è òðàâìàòîëî-
ãèè. Âñå ýòè ñèñòåìû ðàáîòàþò
ïðàêòè÷åñêè áåç ïîìîùè ÷åëîâå-
êà. Ïîñëå òîãî êàê ïðîõîäèò ïðî-
öåññ «îáó÷åíèÿ», îíè ñïîñîáíû
ñàìè äàâàòü ýêñïåðòíûå îöåíêè
òåõ ÿâëåíèé è îáúåêòîâ, íà êîòî-
ðûå îíè «çàòî÷åíû».

Îäíàêî ñåãîäíÿ ìû ñîçäàåì
ïîäîáíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ
ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ïëàòôîðì
ñåìåéñòâà «ÑÊÈÔ»: ñíà÷àëà ðå-
øàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå âîïðîñû, çàòåì ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ òåõíîëîãèè îáðà-
áîòêè äàííûõ, òàêèì îáðàçîì
ñîçäàåòñÿ èíñòðóìåíòàðèé è óæå
íà åãî áàçå — ïðèêëàäíûå ñèñòå-
ìû äëÿ êîíêðåòíûõ îòðàñëåé. 

×òîáû áûëî ïîíÿòíåå, î ÷åì
êîíêðåòíî èäåò ðå÷ü, ïðèâåäó
íåñêîëüêî ïðèìåðîâ. Îäíà èç
ïðèêëàäíûõ ñèñòåì, ðàçðàáîòàí-
íûõ íà áàçå èíñòðóìåíòàðèÿ «èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà», ïîç-
âîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü òåêñ-
òû, òî åñòü ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ
äîñòîâåðíîñòè îòíîñèòü òåêñòû
ê òîé èëè èíîé êàòåãîðèè (òåìà-
òèêå). Áåçóñëîâíî, ñèñòåìó ñíà-
÷àëà íàäî «îáó÷èòü». Äåëàåòñÿ
ýòî äîñòàòî÷íî ïðîñòî: äëÿ êàæ-
äîé òåìû îòáèðàåòñÿ âðó÷íóþ
íåêîòîðûé íàáîð òåêñòîâ, êîòî-
ðûé âïîñëåäñòâèè ñëóæèò áàçîé
äëÿ àíàëèçà. Ïîñëå òàêîãî «îáó-
÷åíèÿ» ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè,
íà áàçå ãëóáîêîãî ñåìàíòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà, êëàññèôèöèðóåò íî-
âûå òåêñòû.

Åñëè ìû õîòèì äîáèòüñÿ âûñî-
êîé òî÷íîñòè êëàññèôèêàöèè
(âûñîêîé ðåëåâàíòíîñòè), òî
îêàçûâàåòñÿ, íàì ïîòðåáóåòñÿ
âûïîëíÿòü ñëîæíûé ñåìàíòè÷åñ-
êèé àíàëèç òåêñòîâ, à äëÿ ýòîãî
áóäóò íóæíû áîëüøèå âû÷èñëè-
òåëüíûå ìîùíîñòè.

Çà÷åì íóæíû òàêèå ñèñòåìû?
Ýòî ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ öåíòðîâ,
êàê ãîñóäàðñòâåííûõ, òàê è êîð-
ïîðàòèâíûõ. Íàïðèìåð, ãðóïïà
êîìïàíèé ÐÁÊ èñïîëüçóåò ïîäîá-
íóþ ðàçðàáîòêó

Äðóãàÿ ñèñòåìà, ñîçäàâàåìàÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñåìåéñò-
âà «ÑÊÈÔ», îòíîñèòñÿ ê êëàññó
knowledge mining — èçâëå÷åíèå
êîíêðåòíûõ çíàíèé èç ïîòî-
êà ðàçðîçíåííûõ äàííûõ.

Сергей АБРАМОВ: «Чем хочет гордиться  
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 наша страна?»
Äîïóñòèì, èìååòñÿ ìíîæåñòâî
ïóáëèêàöèé íà åñòåñòâåííîì

ÿçûêå: ïðîñòî ñòàòüè, ñòðàíè÷êè
Èíòåðíåò, à íåîáõîäèìî çàïîëíèòü
òðàäèöèîííóþ áàçó äàííûõ. Íàïðè-
ìåð, íàäî ïîëó÷èòü òàáëèöó ñî ñëå-
äóþùèìè ïîëÿìè: íàçâàíèå ôèð-
ìû, êàêîé òîâàð îíà ïðîèçâîäèò,
êîãäà îíà íà÷àëà ïðîèçâîäèòü ýòîò
òîâàð, ïðîèçâîäèò ëè îíà ýòîò òî-
âàð ñåé÷àñ, îöåíêà êà÷åñòâà òîâàðà
è ò. ï. Òîãäà âû íåêîòîðûì îáðàçîì
îïèñûâàåòå ïîëÿ äàííîé òàáëèöû,
è ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè åå çàïîë-
íÿåò, àíàëèçèðóÿ òåêñòû íà åñòåñò-
âåííîì ÿçûêå. Ôàêòè÷åñêè âû ïîëó-
÷àåòå ñòðóêòóðèðîâàííîå çíàíèå èç
íåñòðóêòóðèðîâàííîãî îáúåìà èí-
ôîðìàöèè. 

Åùå ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ
knowledge mining — ñáîð äàííûõ
î íüþñìåéêåðàõ. Âû áåðåòå ïóáëè-
êàöèè, «ñêàðìëèâàåòå» èõ ñèñòåìå
è ïîëó÷àåòå òàáëèöó, ãäå óêàçàíî,
êòî áûë èñòî÷íèêîì òîé èëè èíîé
íîâîñòè, êîãäà ýòî ïðîèçîøëî, ôà-
ìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî íüþñìåéêå-
ðà, äîëæíîñòü è ò. ä. 

Òðåòüÿ ñèñòåìà íà áàçå òîãî æå èí-
ñòðóìåíòàðèÿ — ýòî âûñîêî ðåëå-
âàíòíûé ïîèñê â ñåòè Èíòåðíåò. Çà-
ïðîñ ôîðìóëèðóåòñÿ êàê ñèòóàöèÿ,
íàïðèìåð, «ïðåçèäåíò Ðîññèè ïðè-
áûë â Èíäèþ». Áóäóò íàéäåíû âñå äî-
êóìåíòû, îïèñûâàþùèå ýòó ñèòóà-
öèþ. Êàêèìè èìåííî ðóññêèìè ñëî-
âàìè äàííàÿ ñèòóàöèÿ îïèñàíà —
íåâàæíî, ñèñòåìà ó÷èòûâàåò èìåííî
ñìûñë, à íå êîíêðåòíûé íàáîð ñëîâ.
Íàïðèìåð, ïîä øàáëîí ïîèñêà âïîë-
íå ïîäîéäåò ôðàçà «ñàìîëåò Â. Â. Ïó-
òèíà ïðèçåìëèëñÿ â àýðîïîðòó Äå-
ëè», õîòÿ â äàííîé ôðàçå íåò íè îä-
íîãî ñëîâà èç øàáëîíà-çàïðîñà.
Òàêîé ñåìàíòè÷åñêèé âûñîêîðåëå-
âàíòíûé ïîèñê — ñîâåðøåííî íîâàÿ
îáëàñòü, è ïîäîáíûå ïðèëîæåíèÿ
ïîòðåáóþò áîëüøîé ñêîðîñòè îáðà-
áîòêè äàííûõ, ñóïåðêîìïüþòåðíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Íó è ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå, êî-
òîðîå ìíå õî÷åòñÿ îïèñàòü, — èí-
òåëëåêòóàëüíîå óïðàâëåíèå, òî åñòü
óïðàâëåíèå ñëîæíûìè ñèñòåìàìè
ñ íåçàâèñèìûìè âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèìè îáúåêòàìè, ãäå ïðîñòîé ìåõà-
íè÷åñêèé ðàñ÷åò ïî çàêîíàì äâèæå-
íèÿ è ôèçè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
îêàçûâàåòñÿ áåññèëåí. ×òîáû óï-
ðàâëÿòü òàêèìè ñèñòåìàìè è ïðè-
íèìàòü ðåøåíèÿ î òîì, ÷òî íàäî
ñäåëàòü â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè,
òðåáóåòñÿ ïðèâëåêàòü èñêóññòâåí-
íûé èíòåëëåêò. Îêàçûâàåòñÿ, äàæå
çàäà÷ó ñ äâóìÿ òåëàìè, íàïðèìåð,
ñòûêîâêó ìîäóëåé êîñìè÷åñêîãî êî-
ðàáëÿ, ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå ðå-
øàòü ñ ïðèìåíåíèåì âîçìîæíîñòåé
èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Òà-
êàÿ ñèñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â ëþáîì âîïðîñå, êîãäà ìû íå ìî-
æåì áûòü íà 100% óâåðåíû â åå ñî-
ñòîÿíèè â ñëåäóþùèé ìîìåíò âðå-
ìåíè. Íàïðèìåð, åñëè ïðèìåíèòü
òàêóþ óñòàíîâêó íà ñëîæíîé ýëåêò-
ðîñòàíöèè, òî â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ
îäíîãî èç ïðîöåññîâ è óãðîçå àâà-
ðèè ñèñòåìà íå ïðîñòî íà÷íåò ìîð-
ãàòü êðàñíîé ëàìïî÷êîé ïåðåä îïå-
ðàòîðîì, íî òàêæå ïîïðîáóåò íàé-
òè ðåøåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Скажите, чем отличаются разработки
программного обеспечения ИПС РАН от
других коммерческих решений? В чем
их преимущества и что хотелось бы до%
работать?

Ãëàâíîå îòëè÷èå ñëåäóåò èç ñïå-
öèôèêè íàøåé çàäà÷è. Â ðàìêàõ
ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ» ìû äîëæíû ñî-
çäàòü ñåðèþ ìàøèí, êîòîðàÿ áóäåò
ïî êàðìàíó ïîòðåáèòåëÿì ñóïåð-
êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëåíèé â Ðîñ-
ñèè è Áåëîðóññèè, òî åñòü â ñòðà-
íàõ-ó÷àñòíèêàõ Ñîþçíîãî Ãîñóäàð-
ñòâà. Ïîýòîìó áåç ïîòåðè êà÷åñòâà
è âàæíûõ äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ìû áûëè
îáÿçàíû ñíèæàòü öåíîâûå õàðàêòå-
ðèñòèêè êàê àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ

(çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ìàññîâûõ
êîìïîíåíò), òàê è ÏÎ. Òàêèì îáðà-
çîì, ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü äâóìÿ
ïðèíöèïàìè: èñïîëüçîâàòü ñâîáîä-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âåç-
äå ãäå ìîæíî, à òàêæå ñîáñòâåííîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå òàì, ãäå
ñâîáîäíîãî ÏÎ íå õâàòàëî.

Â ðåçóëüòàòå íàì ïðèøëîñü ðàç-
ðàáàòûâàòü ñîáñòâåííîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ íåêîòîðûõ
ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé, äëÿ îðèãè-
íàëüíûõ ðåøåíèé â îáëàñòè ñóïåð-
êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëåíèé (òåõ,
äëÿ êîòîðûõ ïðîñòî íåò äðóãèõ ðå-
øåíèé), à òàêæå âî âñåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà íàñ ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå
óäîâëåòâîðÿëî ñâîáîäíîå èëè êîì-
ìåð÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå. 

Óæå íà âòîðîé ãîä ðàáîòû ïðî-
ãðàììû «ÑÊÈÔ» ìû ñäàâàëè ãîñó-
äàðñòâåííûå èñïûòàíèÿ ïî ïåðâîìó
ñåìåéñòâó êîìïüþòåðîâ «ÑÊÈÔ».
Íà îöåíêó áûëî âûíåñåíî âñå íàðà-
áîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå: ïî îáúåìó — ýòî øåñòü äèñêîâ
ÑD-ROM åìêîñòüþ 650 Ìáàéò.

Îäíàêî íàëèöî íåïîíèìàíèå ïðî-
áëåìû, ïîòîìó ÷òî òðàäèöèîííî,
êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î «ÑÊÈÔàõ»,
âñå ñïðàøèâàþò, «êàêàÿ ó âàñ àïïà-
ðàòóðà?», «êàêàÿ ó âàñ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü?» À âåäü ìàññà óñèëèé,
ìîæåò áûòü, äàæå áîëüøàÿ èõ ÷àñòü
áûëà ïîòðà÷åíà íà ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, è ýòî âïîëíå çàêîíî-
ìåðíî. 

Ñîáñòâåííîñòü, îðèãèíàëüíîñòü
ðàçðàáîòîê ïðîíèçûâàåò âñå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íà÷èíàÿ
ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ìû ìî-
æåì èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå îïå-
ðàöèîííûå ñèñòåìû, íî ó íàñ åñòü
è ñîáñòâåííûå àäàïòèðîâàííûå ÿä-
ðà ÎÑ — ýòî Linux-SKIF. Åå ñîçäà-
íèå — íå ïðîñòî ïîïûòêà ñäåëàòü
ÎÑ ñîáñòâåííîñòüþ, ðå÷ü èäåò
î ãëóáîêîé àäàïòàöèè ÿäðà ñ öåëüþ
ïîâûøåíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè.

Äðóãîé ïðèìåð: PVFS-SKIF, ïàðàë-
ëåëüíàÿ âèðòóàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñ-
òåìà èç ñâîáîäíîãî ÏÎ òàêæå ñïå-
öèàëüíî àäàïòèðîâàëàñü ïîä àðõè-
òåêòóðó «ÑÊÈÔ». Âî âðåìÿ ðàáîòû
áûëè ñäåëàíû äåéñòâèòåëüíî áîëü-
øèå èçìåíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà.

Åñëè æå ïåðå÷èñëÿòü âñå íàøè
âíóòðåííèå ðàçðàáîòêè, ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèé ñïèñîê:
• ñîáñòâåííàÿ ìîíèòîðíàÿ ñèñòåìà

FLAME — ðàçðàáîòêà ÌÃÓ. Îíà
èñïîëüçîâàëàñü â ðîññèéñêîé
ñóïåðêîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå
â Ìåæâåäîìñòâåííîì Ñóïåðêîì-
ïüþòåðíîì Öåíòðå íà óñòàíîâêå
ÌÂÑ-1000Ì. Òàêæå áûëà àäàïòè-
ðîâàíà äëÿ «ÑÊÈÔîâ» è íàçûâà-
åòñÿ òåïåðü «FLAME-ÑÊÈÔ»;

• ñåðâèñíàÿ ñåòü, óíèêàëüíàÿ ðàç-
ðàáîòêà, ïîçâîëÿþùàÿ çíà÷èòåëü-
íî îáëåã÷èòü è óäåøåâèòü óïðàâ-
ëåíèå êëàñòåðîì;

• àäàïòàöèÿ 12-òè ïàêåòîâ open
source, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïà-
ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé. ×èñòàÿ
êëåâåòà, ÷òî îíè «ñ îäíîé êíîïêè
ñîáèðàþòñÿ» è «ñ îäíîé êíîïêè
ðàáîòàþò», ïðèõîäèòñÿ çàíèìàòü-
ñÿ è òþíèíãîì, è àäàïòàöèåé,
ïðè÷åì äîâîëüíî äîëãî;

• «Ò-ñèñòåìà» — ýòî ïîëíîñòüþ îòå-
÷åñòâåííàÿ îðèãèíàëüíàÿ ðàçðà-
áîòêà. ÈÏÑ çàíèìàåòñÿ äàííûì
âîïðîñîì óæå áîëüøå 10 ëåò.
«Ò-ñèñòåìà» — îäèí èç êëþ÷åâûõ
ìîìåíòîâ ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ».
Ýòî ïðîãðàììíàÿ ñðåäà ñ íå-
ñêîëüêèìè âõîäíûìè ÿçûêàìè,
ïîçâîëÿþùàÿ îñâîáîäèòü ïðî-
ãðàììèñòà îò áîëüøèíñòâà àñïåê-
òîâ, ñâÿçàííûõ ñ îðãàíèçàöèåé
ïàðàëëåëüíîãî ñ÷åòà â íåêîòî-
ðûõ ïðèëîæåíèÿõ;

• ðàçëè÷íûå îðèãèíàëüíûå ïðè-
êëàäíûå ñèñòåìû, ñîáñòâåííûå
ðàçðàáîòêè â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«CÊÈÔ»;

• è ïîñëåäíåå, TDB-îòëàä÷èê äëÿ

MPI ïðîãðàìì ðàçðàáîòêè ÈÏÑ
ÐÀÍ. Ïðè ñîçäàíèè TDB ñòîÿëà
çàäà÷à ðåàëèçîâàòü ôóíêöèîíàëü-
íîñòü êîììåð÷åñêîãî îòëàä÷èêà
TotalView. Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì
ÿâíîå ïðåèìóùåñòâî: ïðè òîé æå
ôóíêöèîíàëüíîñòè TDB — íàø
ñîáñòâåííûé ïðîäóêò, êîòîðûì
ìû ìîæåì áåñïëàòíî îñíàùàòü
óñòàíîâêè «ÑÊÈÔ», à èñïîëüçîâà-
íèå êîììåð÷åñêîãî îòëàä÷èêà
TotalView ñòîèò $500 â ãîä çà êàæ-
äûé óçåë. Òàêîé îòëàä÷èê íà
64-óçëîâîì «ÑÊÈÔ Ê-500» îáî-
øåëñÿ áû â $32 òûñ. â ãîä!

Что такое «сервисная сеть» и как широ%
ко она распространена?

Ñåðâèñíàÿ ñåòü ðàçðàáîòàíà
â ÈÏÑ ÐÀÍ â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«ÑÊÈÔ». Íî ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü
î ñåðâèñíîé ñåòè, íóæíî äàòü íå-
áîëüøóþ ââîäíóþ, ÷òîáû ñòàëî ïî-
íÿòíî, êàê ìû ïðèøëè ê êîíöåïöèè
âûäåëåííîé ñåòè óïðàâëåíèÿ. 

Ñóïåðêîìïüþòåðû ïî ñâîåé ñó-
òè — ýòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âû-
÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ, à êàæäûé
óçåë — îáû÷íûé êîìïüþòåð. Äëÿ îð-
ãàíèçàöèè ñ÷åòà âû÷èñëèòåëüíûå
óçëû ñâÿçàíû ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ñåòüþ — èíòåðêîííåêòîì. Êàê ïðà-
âèëî, ýòî íå ïðèâû÷íûé Ethernet
(ñî âñåìè åãî ðàçíîâèäíîñòÿìè),
à ñïåöèàëüíûå ñåòè êëàññà Myrinet,
SCI, InfiniBand, Quadrix è ò. ï.
Âñïîìîãàòåëüíàÿ TCP/IP-ñåòü
(íàïðèìåð, ãèãàáèòíûé Ethernet)
îáû÷íî òàêæå ïðèñóòñòâóåò â óñòà-
íîâêå è ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ôàéëîâûõ
îáìåíîâ.

Â ïðîãðàììå «ÑÊÈÔ» â êà÷åñòâå
ñïåöèàëüíîé ñåòè ìû èñïîëüçîâàëè
SCI, íî ïîñëåäíèå óñòàíîâêè áûëè
ïåðåâåäåíû íà ïåðñïåêòèâíîå
îáîðóäîâàíèå InfiniBand, êîòîðîå
ìû îñâîèëè áëàãîäàðÿ êîìïàíèè
«Ò-Ïëàòôîðìû», ê ñ÷àñòüþ, îíà àê-
òèâíî èíâåñòèðóåò ñðåäñòâà â íî-
âûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ â èíòå-
ðåñàõ ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ». 

Íî âåðíåìñÿ ê ñòðîåíèþ êëàñòåð-
íîé ñèñòåìû. Êîãäà âû èìååòå ìíî-
ãî âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ, âåñüìà
îñòðî âñòàåò âîïðîñ îá óïðàâëåíèè
èìè. Äà, êîíå÷íî, óçëîì ìîæíî óï-
ðàâëÿòü ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíóþ
ñåòü: èñïîëüçóÿ ïðîòîêîëû telnet,
ssh, snmp, îíè ïîçâîëÿþò âûïîë-
íèòü êîìàíäû, ñ÷èòûâàòü ïîêàçà-
íèÿ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, äèàãíî-
ñòèðîâàòü ñîñòîÿíèå ïðîãðàìì,
à òàêæå àïïàðàòíîé ÷àñòè óçëà...
Âñå ýòî ðåàëüíî, íî òîëüêî äî òåõ
ïîð, ïîêà âñïîìîãàòåëüíàÿ ñåòü ðà-
áîòàåò è âû÷èñëèòåëüíûé óçåë íå
«çàâèñ». Îäíàêî Ethernet, êàê èçâå-
ñòíî, — ñëîæíîå òåõíè÷åñêîå èçäå-
ëèå, è â ïðîöåññå ðàáîòû âû÷èñëè-
òåëüíîãî óçëà âîçìîæíû òàêèå ñèòó-
àöèè, ïðè êîòîðûõ Ethernet
ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïåí (íàïðèìåð,
óçåë ïðîñòî ñãîðåë), à õîòåëîñü áû
çíàòü, ÷òî æå ïðîèçîøëî ñ óçëîì.

Êðîìå òîãî, åñòü íåîáõîäèìîñòü
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì âêëþ÷å-
íèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ
òîãî èëè èíîãî óçëà. Çà÷åì ýòî
íóæíî? Êðóïíàÿ óñòàíîâêà «ÑÊÈÔ
Ê-500» èìååò 64 âû÷èñëèòåëüíûõ
óçëà, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü óñòà-
íîâêè îêîëî 16 êÂò. Êàê âêëþ÷èòü
òàêóþ óñòàíîâêó? Åñëè ìû, ïîâåð-
íóâ îäèí ðóáèëüíèê, ðàçîì âêëþ-
÷èì ýëåêòðîïèòàíèå íà âñåõ óçëàõ,
òî ïðîèçîéäåò îãðîìíûé ñêà÷îê
òîêà — â íà÷àëüíûé ìîìåíò âû÷èñ-
ëèòåëüíûå óçëû âñåãäà ïîòðåáëÿ-
þò áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì â ïîñëåäó-
þùèå ïåðèîäû: íàäî ðàñêðóòèòü
æåñòêèé äèñê, íàäî ðàñêðóòèòü
âåíòèëÿòîðû, ýòè ïðîöåññû âëåêóò
çà ñîáîé î÷åíü áîëüøèå ïóñêîâûå
òîêè. Ïðåäñòàâëÿåòå, ê ÷åìó ïðèâå-
äåò îäíîâðåìåííûé ñòàðò 64 óç-
ëîâ? Êàêîé çàïàñ ìàêñèìàëüíîãî
òîêà â ñåòè íóæíî áóäåò îáåñïå-
÷èòü?

(Продолжение на стр. 16)
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Ëîãè÷íî íàó÷èòüñÿ ñåëåêòèâíî âêëþ-
÷àòü îäèí óçåë, âûäåðæèâàòü ïàóçó, çàòåì
âêëþ÷àòü ñëåäóþùèé è ò. ä. Â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ àïïàðàòóðà âû÷èñëèòåëüíûõ
óçëîâ è ñåòè Ethernet ïîçâîëÿåò ïðîèç-
âîäèòü âêëþ÷åíèå òàêèì îáðàçîì, íî
âî-ïåðâûõ, íå âñåãäà, à âî-âòîðûõ, ýòîò
ïðîöåññ ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì
ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì ñóùå-
ñòâóåò åùå öåëûé ñïåêòð ïîæåëàíèé, êîòî-
ðûå íåâîçìîæíî èëè äîñòàòî÷íî òÿæåëî
âûïîëíèòü ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé
ñåòè Ethernet. Õîòåëîñü áû äèñòàíöèîííî,
ñåëåêòèâíî è áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñëîæíûõ
ñõåì (íå ÷åðåç Ethernet) ïðîâîäèòü àïïà-
ðàòíûé ñáðîñ (reset) âû÷èñëèòåëüíîãî óç-
ëà, èçìåíÿòü íàñòðîéêè BIOS íà óçëå, óï-
ðàâëÿòü çàãðóçêîé òîé èëè èíîé îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû íà âû÷èñëèòåëüíûé óçåë,
èçìåíÿòü ïàðàìåòðû çàãðóçêè è ò. ï. 

Âñå ýòè ôóíêöèè áûëè ðåàëèçîâàíû
â ñåðâèñíîé ñåòè (ServNet), ðàçðàáîòàí-
íîé ÈÏÑ ÐÀÍ. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ñäåëàíà
íåñëîæíàÿ àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ñâÿçàòü óçëû îòäåëüíîé ñåòüþ. Èñïîëüçóÿ
äàííóþ ñåòü, âû ìîæåòå ñåëåêòèâíî âêëþ-
÷àòü è âûêëþ÷àòü ëþáîé óçåë, äåëàòü
ñáðîñ (reset) óçëà, ðàáîòàòü ñ êîíñîëüþ óç-
ëà ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ.
Òàêæå ìîæíî èçìåíÿòü BIOS, óïðàâëÿòü
ïðîöåññîì çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû, âûáèðàòü âàðèàíò çàãðóæàåìîé îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû (êîíå÷íî, åñëè âû çà-
ðàíåå ïîçàáîòèëèñü î òîì, ÷òîáû óñòàíî-
âèòü íåñêîëüêî âåðñèé). Âû òàêæå
ñìîæåòå âûïîëíèòü ëþáóþ êîìàíäó íà
êîíêðåòíîì óçëå, äàæå êîãäà âñå îñòàëü-
íûå ñðåäñòâà ñâÿçè (Ethernet) ñ óçëîì
íåäîñòóïíû. Âîîáùå, ïîñëåäîâàòåëüíàÿ
êîíñîëü, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò ñåðâèñíàÿ
ñåòü, — ýòî ìåñòî, êóäà âûâîäÿòñÿ ñàìûå
êðèòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû, íàïðèìåð, ñîîáùåíèÿ îá îøèá-
êàõ â ÿäðå ÎÑ. Ñåãîäíÿ ÷åðåç óïðàâëÿþ-
ùóþ ñåòü ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ìîíèòî-
ðèíã êðèòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé: åñëè íà êà-
êîì-òî óçëå ïîÿâèëîñü òàêîå ñîîáùåíèå,
îïåðàòîðó ñðàçó ñîîáùàåòñÿ, ÷òî ïðîèçî-
øëî è êàêîé óçåë ïîñòðàäàë.

È íàêîíåö, äàæå åñëè óçåë «óìåð», àáñî-
ëþòíî íåäîñòóïåí è ñåàíñû ñâÿçè ñ ñåðè-
àëüíîé êîíñîëè íåâîçìîæíû, ñåðâèñíàÿ
ñåòü âñå ðàâíî ñïîñîáíà ïîìî÷ü â äèàãíî-
ñòèêå. Êàæäûé ýëåìåíò ñåòè ñíàáæåí
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòüþ, â êîòîðîé
ñîõðàíÿåòñÿ íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ñòðîê
ñîîáùåíèé êîíñîëè, è èç íèõ, «ïîñìåðò-
íî», ìû ìîæåì ïîíÿòü, ÷òî æå ïðîèñõîäè-
ëî â ïîñëåäíèå ìãíîâåíèÿ ðàáîòû óçëà. 

ServNet äàåò îãðîìíûå ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ïðè ìèíèìàëüíûõ çà-
òðàòàõ àïïàðàòóðû. Ñåòü î÷åíü ïðîñòà,
à çíà÷èò, íàäåæíà. Â íåé ïðèìåíÿåòñÿ
ïðîñòîé ìèêðîêîíòðîëëåð ôèðìû Atmel
ñåðèè AVR, âñå îñòàëüíîå — ýòî ïðîøèâêà
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ñåáåñòîèìîñòü òàêî-
ãî èçäåëèÿ — ïîðÿäêà $20–25 çà øòóêó. Êî-
íå÷íî, åñòü ôèðìåííûå àíàëîãè ñåðâèñ-
íîé ñåòè, èíîãäà îíè äàæå èíòåãðèðóþòñÿ
â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó èëè ïðåäëàãàþòñÿ
êàê îòäåëüíîå óñòðîéñòâî. Íî, êàê ïðàâè-
ëî, ýòî äîðîãîñòîÿùèå èçäåëèÿ, è ñ õîðî-
øåé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ. Òàêèå èçäåëèÿ
ñòîÿò $300 çà êàæäûé óçåë. Âûèãðûø â öå-
íå î÷åâèäåí. 

ÈÏÑ ÐÀÍ ðàçðàáîòàë ïðîòîòèï Serv-
Net, íàïèñàë âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ îòëàäêè, âûïóñòèë ìàëåíüêóþ
ïàðòèþ èçäåëèé (îêîëî 30 øòóê), ðàçðàáî-
òàë ýñêèç êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè
è ïåðåäàë åãî â Ìèíñê, â ÍÈÈ ÝÂÌ. Òàì
äîâåëè ýñêèç äî íîðìàëüíîé êîíñòðóêòîð-
ñêîé äîêóìåíòàöèè è âûïóñòèëè 200 ïëàò
ñåòè ServNet. 

Ñåé÷àñ òàêèå ïëàòû øèðîêî âíåäðåíû:
â ÷àñòíîñòè, èìè îñíàùåíû âñå êëàñòåðû

â Ïåðåñëàâëå-Çàëåññêîì (îêîëî 40 ïëàò).
Áîëåå òîãî, ýòèìè ïëàòàìè îñíàùåíû âñå
êëàñòåðû â Ìèíñêå, â òîì ÷èñëå 64-óçëî-
âîé êëàñòåð «ÑÊÈÔ Ê-500» è äðóãèå èí-
ñòàëëÿöèè (âñåãî ïîðÿäêà 100 óçëîâ). Ñå-
òüþ ServNet îñíàùåíû ìíîãèå êëàñòåð-
íûå ðåøåíèÿ ôèðìû «Ò-Ïëàòôîðìû»,
â òîì ÷èñëå òå, êîòîðûå óñòàíîâëåíû
â Öåíòðå êëàñòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ñåòü
ServNet òàêæå çàêóïèë è óñòàíîâèë ÍÈÂÖ
ÌÃÓ, ïðè÷åì èíèöèàòîðîì òàêîãî îñíà-
ùåíèÿ âûñòóïàë Â. Â. Âîåâîäèí, äåÿòåëü,
øèðîêî èçâåñòíûé ðîññèéñêîé îáùåñò-
âåííîñòè áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñàéòy www.par-
allel.ru. Èç ÍÈÂÖ ÌÃÓ ïîñòóïèëè âåñüìà
ëåñòíûå îòçûâû î ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ
íàøåé ñåòè. Îòðàäíî îòìåòèòü, ÷òî ïî
èíèöèàòèâå êîìïàíèè «Ò-Ïëàòôîðìû»
ðàçðàáîòàíà íîâàÿ óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ
âåðñèÿ ýñêèçíîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè, è «Ò-Ïëàòôîðìû» óæå ðàçâåð-
íóëè ïðîèçâîäñòâî íîâîé ServNet â Ðîñ-
ñèè. Â äîðàáîòàííîé âåðñèè óìåíüøåíû
ãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè è ëó÷øå ïðî-
äóìàí äèçàéí äëÿ óñòàíîâêè ñåðâèñíîé ñå-
òè â êîìïàêòíûå óçëû êëàñòåðîâ.

Суперкомпьютеры — понятие достаточно ус�
ловное. Какой бы вы выбрали критерий для
определения принадлежности системы к кате�
гории суперкомпьютеров?

Ýòîò âîïðîñ îñòàåòñÿ êàìíåì ïðåòêíî-
âåíèÿ íàó÷íûõ ñïîðîâ ñðåäè ñïåöèàëèñ-
òîâ, è åäèíîãî ìíåíèÿ, âèäèìî, äî ñèõ
ïîð íå ñóùåñòâóåò. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèñâî-
åíèå «ïî÷åòíîãî çâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåð»
äîëæíî áûëî áàçèðîâàòüñÿ íà îäíîçíà÷-
íîì è äîñòàòî÷íî æåñòêîì êðèòåðèè:
ñóïåðêîìïüþòåð — óíèêàëüíîå èçäåëèå,
òàêèõ íå äîëæíî áûòü ìíîãî. Â êîíöå êîí-
öîâ, áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ ñêëîíÿåò-
ñÿ ê òîìó, ÷òîáû âçÿòü çà îñíîâó êàêîé-òî
îáùåïðèçíàííûé ðåéòèíã, íàïðèìåð,
ÒÎÐ500 — ñïèñîê ïÿòèñîò ñàìûõ ìîùíûõ
êîìïüþòåðîâ â ìèðå, êîòîðûé îáíîâëÿ-
åòñÿ äâàæäû â ãîä.

Îäíàêî è çäåñü íå âñå ïðîñòî, äî ñèõ
ïîð íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î òîì, íàñêîëüêî
ñïðàâåäëèâî ýòîò ðåéòèíã îöåíèâàåò óñòà-
íîâêè. Áåçóñëîâíî, òîò ôàêò, ÷òî êðèòåðè-
åì äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ â TOP500 ÿâëÿåòñÿ
íå ïèêîâàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü,
à ðåàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè âû-
ïîëíåíèè íåêîòîðîé çàäà÷è (Linpack, ðå-
øåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé) ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì. Íî è åå ïîêàçà-
òåëüíîñòü âñå áîëüøå ïîäâåðãàåòñÿ
ñîìíåíèþ. Òî åñòü íåÿñíî, íàñêîëüêî
Linpack èìååò îòíîøåíèå ê ñåãîäíÿøíèì
ðåàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì â âû÷èñëåíèÿõ.
Âåäü íå âñå æå âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü
ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ.

Íî ïóñòü ìû ïðèíÿëè ýòîò êðèòåðèé,
òîãäà ïîïàë â ÒÎÐ500 — çíà÷èò ñóïåðêîì-
ïüþòåð, âñå ñîãëàñíû. À åñëè íå ïîïàë? Åñ-
ëè ñóäèòü ïî ÒÎÐ500, â Ðîññèè íèêîãäà íå
áûëî ñóïåðêîìïüþòåðîâ âïëîòü äî 2002 ãî-
äà. Íî âåäü ýòî íåïðàâäà! Íåñîìíåííî,
è ÑÑÑÐ, è Ðîññèÿ çàíèìàëèñü ðàçðàáîòêîé
ñóïåðêîìïüþòåðîâ, è ìíîãèå îáðàçöû çà-
ñëóæèâàëè «ïî÷åòíîãî çâàíèÿ ñóïåðêîìïü-
þòåðà» çàäîëãî äî òîãî, êàê áûë ñîçäàí
ÌÂÑ-1000 (ïåðâûé, ïîïàâøèé â TOP500).
Ðàçâå ðàííèå èçäåëèÿ ñåìåéñòâà ÌÂÑ íå
çàñëóæèâàëè ýòîãî íàçâàíèÿ? Êîíå÷íî, çà-
ñëóæèâàëè! Áûëà ìàññà ïðåêðàñíûõ ðàçðà-
áîòîê, çàíèìàâøèõ ëèäèðóþùèå äëÿ òîãî
âðåìåíè ïîçèöèè, íî «ñëåãêà» íå äîòÿãè-
âàþùèõ äî ïëàíêè ÒÎÐ500.

Ïîýòîìó ïîñëå äîëãèõ äèñêóññèé â ðàì-
êàõ ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ» ìû ïîäïèñàëè
äëÿ ñåáÿ ïðîòîêîë îá èñïîëüçîâàíèè
òåðìèíîëîãèè. Ôîðìóëèðîâêà çâó÷èò
ïðèìåðíî òàê: «èçäåëèå íàçûâàåòñÿ «ñó-
ïåðêîìïüþòåðîì», åñëè â ìîìåíò åãî âû-
ïóñêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èçäåëèÿ ñî-
ñòàâëÿåò íå ìåíåå 30% îò íèæíåãî ïðåäå-
ëà ÒÎÐ-500. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòî
ìîæåò áûòü âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ âû-

÷èñëèòåëüíàÿ óñòàíîâêà èëè «ñóïåðñåð-
âåð» ñðåäíåãî êëàññà — â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé».

Íå ñîìíåâàþñü, ýòî ðåøåíèå êîìó-òî
ïîêàæåòñÿ ñïîðíûì, íî, ïî êðàéíåé ìåðå,
îíî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ïåðåäîâûå ðàçðà-
áîòêè, âûïîëíåííûå â ïðåæíèå ãîäû
â ÑÑÑÐ, à òàêæå âûïîëíÿþùèåñÿ ñåé÷àñ,
ê êëàññó ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû «ÑÊÈÔ» ðàçðàáîòàíî 12 óñòàíî-
âîê, íî åñëè îïèðàòüñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
êðèòåðèé, òîëüêî òðè èç íèõ óäîâëåòâîðÿ-
þò äàííîìó îïðåäåëåíèþ, ÷òî âïîëíå
íîðìàëüíî. 

Îäíàêî íåëüçÿ çàáûâàòü è î äðóãèõ ðåé-
òèíãàõ. Ñïîðû âîêðóã ÒÎÐ500 ïðèâåëè
ê âîçíèêíîâåíèþ àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåì
îöåíîê — íàïðèìåð, ðåéòèíã TopCrunch.
Ðàíæèðîâàíèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ è âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñ-
òàíîâîê ïî ýòîìó ïðèíöèïó ïîääåðæèâà-
åòñÿ îáîðîííûì àãåíòñòâîì ÑØÀ —
DARPA, è ðÿäîì äðóãèõ àãåíòñòâ, ÷üå ìíå-
íèå áîëåå ÷åì âåñîìî äëÿ èíäóñòðèè. Êðè-
òåðèåì ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà
íåñêîëüêèõ ðåàëüíûõ çàäà÷àõ (îíè èçáåãà-
þò äàæå ñàìîãî òåðìèíà «ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü», ïðåäïî÷èòàÿ åìó ñëîâî «ïðîäóê-
òèâíîñòü»). Òåñò ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì: áåðåòñÿ èíæåíåðíûé ïàêåò LS-
DYNA, äëÿ êîòîðîãî ôèêñèðóþò íåêèé íà-
áîð âõîäíûõ äàííûõ, îïèñûâàþùèõ äåé-
ñòâèòåëüíî ñëîæíûé ñ÷åò çàäà÷, âçÿòûõ
èç ðåàëüíîé ïðàêòèêè. Ñêàæåì, ìîäåëèðî-
âàíèå ñòîëêíîâåíèÿ òðåõ àâòîìîáèëåé:
íà ñâåòîôîðå ñòîèò äâà àâòîìîáèëÿ, òðå-
òèé íå óñïåâàåò çàòîðìîçèòü è âðåçàåòñÿ
âî âòîðîé, à òîò, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîåç-
æàåò êàêîå-òî ðàññòîÿíèå è âðåçàåòñÿ
â ïåðâûé. Ôàêòè÷åñêè, ýòî êðýø-òåñò
â î÷åíü ñëîæíûõ óñëîâèÿõ. Åùå îäíà çàäà-
÷à äëÿ ýòîãî ðåéòèíãà — ïðîñ÷åò ëîáîâîãî
ñòîëêíîâåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîé ìîäåëè àâ-
òîìîáèëÿ «Ïëèìóò». Ðàíæèðóåìàÿ óñòà-
íîâêà äåëàåò ðàñ÷åò è çàíèìàåò ìåñòî
â ðåéòèíãå ñîãëàñíî çàòðà÷åííîìó âðåìå-
íè, êîòîðîå ìîæíî çàìåðèòü îáû÷íûì ñå-
êóíäîìåðîì. 

Ñðàçó õî÷ó îòìåòèòü, ìû òàêæå ó÷àñòâó-
åì â ýòîì ðåéòèíãå, è åñëè â ÒÎÐ500 ñó-
ïåðêîìïüþòåð «ÑÊÈÔ Ê-500» çàíèìàë
â íîÿáðå 2003 ãîäà 407-å ìåñòî, òî â ðåé-
òèíãå TopCrunch íà çàäà÷å ðàñ÷åòà ñòîëê-
íîâåíèÿ òðåõ àâòîìîáèëåé îòå÷åñòâåí-
íûé êëàñòåð äîáðàëñÿ äî 4-ãî ìåñòà, à íà
ðàñ÷åòå ëîáîâîãî ñòîëêíîâåíèÿ àâòîìî-
áèëÿ «Ïëèìóò» — äî 11-ãî ìåñòà. Êñòàòè,
îïåðåäèëè íàñ òîëüêî óñòàíîâêè àáñîëþò-
íî äðóãîãî öåíîâîãî ïîðÿäêà è ïðèíöèïè-
àëüíî äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé:
ýòî áûëè ñóïåðêîìïüþòåðû íà áàçå ïðî-
öåññîðîâ PowerPC 4+ è Itanium 2 (íàø
«ÑÊÈÔ Ê-500» ïîñòðîåí íà áàçå ïðîöåñ-
ñîðîâ Intel Xeon).

Ðåçóëüòàò äàííîãî òåñòà òàêæå ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ êðèòåðèåì îòíîøåíèÿ óñòàíîâ-

êè ê êëàññó ñóïåðêîìïüþòåðîâ, è ÷òî êàñà-
åòñÿ «ÑÊÈÔ Ê-500», â äàííîì ñëó÷àå íèêà-
êèõ ñîìíåíèé íå âîçíèêàåò: ÷åòâåðòîå ìå-
ñòî â ìèðå — ÿâíî ñóïåðêîìïüþòåð. 

Суперкомпьютеры могут являться предметом
национальной гордости? Доросла ли Россия
до осознания государственной необходимости
в суперкомпьютерах?

Ñóïåðêîìïüþòåðû, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ
ïðåäìåòîì íàöèîíàëüíîé ãîðäîñòè. Íà-
ñêîëüêî ýòî îñîçíàíî îðãàíàìè âëàñòè
Ðîññèè è Áåëîðóññèè — ïîêàæåò âðåìÿ.
Êàê ðàç ñåé÷àñ â ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíàõ
îáåèõ ñòðàí íàõîäèòñÿ íà ñîãëàñîâàíèè
ïðîäîëæåíèå ñóïåðêîìïüþòåðíîé ïðî-
ãðàììû «ÑÊÈÔ» — ïðîåêò ïðîãðàììû
«ÑÊÈÔ-GRID» íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå ãî-
äà, ýòî î÷åðåäíîé ýòàï íàøåãî ðàçâèòèÿ.
Âîò ñåé÷àñ è ñòàíåò ÿñíî, íóæíà ëè Ðîñ-
ñèè íîâàÿ ïðîãðàììà «ÑÊÈÔ-GRID», âàæ-
íî èëè íåò ïðîäîëæàòü ñóïåðêîìïüþòåð-
íóþ ñîþçíóþ ïðîãðàììó.

×òî êàñàåòñÿ Ñîþçíîãî Ãîñóäàðñòâà
è Áåëîðóññèè, â ýòîé îöåíêå ñîìíåâàòüñÿ
íå ïðèõîäèòñÿ — è òîìó åñòü ÿðêèå ïîä-
òâåðæäåíèÿ. Ãîñóäàðñòâåííûé ñåêðåòàðü
Ñîþçíîãî Ãîñóäàðñòâà Ï. Ï. Áîðîäèí, íå-
ñìîòðÿ íà ñâîþ çàãðóæåííîñòü, áåçóñëîâ-
íî óäåëÿåò âíèìàíèå ïðîãðàììå «ÑÊÈÔ».
Îí íàøåë âðåìÿ ïðèáûòü íà ïðåçåíòàöèþ
ñóïåðêîìïüþòåðà «ÑÊÈÔ Ê-500» è îòâå-
òèòü íà âîïðîñû ïðåññû. Êñòàòè, ïðèãëà-
øåíèÿ áûëè ðàçîñëàíû âñåì âåäóùèì ìè-
íèñòåðñòâàì, êîòîðûå èìåëè îòíîøåíèå
ê ñîþçíûì ïðîãðàììàì: â ìèíèñòåðñòâà,
îòâå÷àþùèå çà íàóêó, ôèíàíñû è ýêîíî-
ìèêó Ðîññèè è Áåëîðóññèè. Õîòÿ âñòðå÷à
ïðîõîäèëà â Ìîñêâå, áåëîðóññêàÿ ñòîðîíà
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà «ñòîïðîöåíòíóþ ÿâ-
êó». Èç ðîññèéñêèõ ìèíèñòåðñòâ ïðèñóò-
ñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè òîëüêî íûíåøíå-
ãî Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè.

À âîò ìàëåíüêèé ôàêò, íàãëÿäíî ïîêà-
çûâàþùèé, íàñêîëüêî â Áåëîðóññèè ñåðü-
åçíî îòíîñÿòñÿ ê ïðîãðàììå «ÑÊÈÔ».
Íîâîãîäíåå ïîçäðàâëåíèå ïðåçèäåíòà
À. Ëóêàøåíêî áåëîðóññêîìó íàðîäó ïðî-
äîëæàåòñÿ òðè-ïÿòü ìèíóò. Â Èíòåðíåòå
êàæäûé ìîæåò ïîèñêàòü òåêñò ïîçäðàâëå-
íèÿ ñ íîâûì, 2004 ãîäîì: ñíà÷àëà ïðåçè-
äåíò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü äàåò àíàëèç íà-
øåãî âðåìåíè, çàòåì îí óïîìÿíóë î ñåìè
âàæíåéøèõ äîñòèæåíèÿõ Áåëîðóññèè çà
2003 ãîä. Âîò êàê íà÷èíàåòñÿ ýòîò áëîê
ïîçäðàâëåíèÿ: «Ìû äîñòîéíî ïðîæèëè
óõîäÿùèé ãîä. Íàì åñòü ÷åì ãîðäèòüñÿ.
Ñîçäàâ ñóïåðêîìïüþòåð «ÑÊÈÔ», íàøà
ñòðàíà âîøëà â ýëèòó ìèðîâîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ñîîáùåñòâà». ß äóìàþ, ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê îöåíèâàþò
â Áåëîðóññèè ïðîãðàììó «ÑÊÈÔ», õîòÿ
åñòü è äðóãèå ïðèìåðû ñàìûõ âûñîêèõ
îöåíîê ïðîãðàììû èç óñò ïåðâûõ ëèö
ðåñïóáëèêè.

(Окончание на стр. 18)

Сергей АБРАМОВ: «Чем
хочет гордиться
наша страна?»

«СКИФ К�500»
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×òî æå êàñàåòñÿ ïîçèöèè Ðîñ-
ñèè... ß âèæó âûñîêóþ îöåíêó ñî
ñòîðîíû ïðåññû, íàóêè, ñàìîé
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Íà-
ïðèìåð, èòîãîâûå îò÷åòíûå äî-
êóìåíòû Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
îòáèðàþòñÿ âåñüìà æåñòêî.
Ïðè ýòîì â èòîãîâîì îò÷åòå ÐÀÍ
êàê çà 2002, òàê è çà 2003 ãîä äî-
ñòèæåíèÿ ïî ïðîãðàììå «ÑÊÈÔ»
ôèãóðèðóþò íå îäèí ðàç. Ýòî
îöåíêà íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè.
Êàê îòíîñèòñÿ ê ïðîãðàììå èñ-
ïîëíèòåëüíàÿ âëàñòü Ðîññèè? ß
íå ìîãó çà íåå îòâåòèòü íà ýòîò
âîïðîñ, ãîñóäàðñòâåííûå äåÿòå-
ëè äîëæíû ñàìè ñôîðìóëèðîâàòü
ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ, è, êàê ÿ ãîâî-
ðèë ðàíåå, êàêóþ çíà÷èìîñòü îíè
ïðèäàþò ñóïåðêîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììå, ïîêàæåò ñàìîå áëè-
æàéøåå âðåìÿ.

Âåäü âîïðîñ î òîì, âàæíî ýòî
èëè íåò è ñ ýêîíîìè÷åñêîé,
è ñ ïîëèòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
ñâÿçàí ñ ñàìîîöåíêîé íàöèè. 

Â ÒÎÐ500 çàïèñàíû óñòàíîâ-
êè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ÷å-
òûðåõ äåñÿòêàõ ãîñóäàðñòâ ìèðà.
Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îáëàäàíèå ñóïåðêîìïüþòåðàìè
âûãëÿäèò òàê: «ìíå íóæíî, ñàì
íå óìåþ, åñòü äåíüãè, âçÿë è êó-
ïèë». À âîò ïðîèçâîäèòü âõîäÿ-

ùèå â TOP500 èçäåëèÿ ñåãîäíÿ
ìîãóò òîëüêî ïîëòîðà äåñÿòêà
ñòðàí. Ýòî êîìïàêòíûé, çàìêíó-
òûé ýëèòíûé êëóá, ïîïàäàíèå
â êîòîðûé ïîäòâåðæäàåò îáëàäà-
íèå ñóïåðêîìïüþòåðíûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, à îíè, êñòàòè, îòíî-
ñÿòñÿ ê êðèòè÷åñêèì òåõíîëîãè-
ÿì. Çàìåòüòå, òîæå èíòåðåñíûé
òåðìèí — «êðèòè÷åñêèå òåõíîëî-
ãèè»... Åñòü ñïèñîê êðèòè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé, êîòîðûé êàæäàÿ
ñòðàíà (Ðîññèÿ, ÑØÀ è äðóãèå)
ôîðìèðóåò ïî ñîáñòâåííîìó óñ-
ìîòðåíèþ, íî ïî âåñüìà áëèçêèì
ïðèíöèïàì. Â Àìåðèêå ýòèì çà-
íèìàåòñÿ Êîíãðåññ ÑØÀ, ïðè-
÷åì ñïèñîê âðåìÿ îò âðåìåíè ïå-
ðåñìàòðèâàåòñÿ. Êàêèå òåõíîëî-
ãèè îòíîñÿò ê êðèòè÷åñêèì?
Îïðåäåëåíèå çâó÷èò ïðèìåðíî
òàê: «ýòî òå òåõíîëîãèè, êîòîðû-
ìè ñåãîäíÿ ìû (âñå ñòðàíû) íå
îáëàäàåì èëè îáëàäàåì íå â ïîë-
íîé ìåðå, è îáëàäàíèå êîòîðû-
ìè çàâòðà áóäåò îïðåäåëÿòü ìîãó-
ùåñòâî ñòðàíû (ýêîíîìè÷åñêîå,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, à çà íèì —
è âîåííîå)». Åñëè ñòðàíà îâëàäå-
åò êðèòè÷åñêîé òåõíîëîãèåé çà
î÷åðåäíîé âðåìåííîé ïåðèîä,
çíà÷èò, îíà ïîäòâåðæäàåò ñâîé
ñòàòóñ ñóïåðäåðæàâû, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ýòî òåõíîëîãè÷åñêè
îòñòàëàÿ ñòðàíà (íàïðèìåð, ñû-
ðüåâîé ïðèäàòîê).

Âîò óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëå-
òèé ñóïåðêîìïüþòåðíûå òåõíî-
ëîãèè â òîé èëè èíîé ôîðìóëè-
ðîâêå íå ïîêèäàþò ñïèñêîâ êðè-
òè÷åñêèõ òåõíîëîãèé (êàê ïî
âåðñèè Êîíãðåññà ÑØÀ, òàê

è â àíàëîãè÷íûõ ðîññèéñêèõ ñïè-
ñêàõ). Ñåãîäíÿ ìû âîøëè â ýëèò-
íûé êëóá ïðîèçâîäèòåëåé ñóïåð-
êîìïüþòåðîâ, ðåàëüíî ïîäòâåð-
äèëè, ÷òî îáëàäàåì äàííîé
êðèòè÷åñêîé òåõíîëîãèåé íà òîì
óðîâíå, íà êîòîðîì îíà ðàçâèòà
â ìèðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âàæ-
íî ýòî äëÿ Ðîññèè èëè íåò? Ýòî
öåëèêîì âîïðîñ î íàöèîíàëüíîé
ãîðäîñòè. Âåäü ðàçíûå ñòðàíû
ìîãóò ãîðäèòüñÿ ðàçíûìè âåùà-
ìè! Ñòðàíà ìîæåò ãîðäèòüñÿ òåì,
÷òî îíà ñóïåðäåðæàâà, à ìîæåò,
àáñîëþòíî èñêðåííå, ãîðäèòüñÿ
òåì, ÷òî îíà ïðåêðàñíûé ñûðüå-
âîé ïðèäàòîê äëÿ âñåãî îñòàëüíî-
ãî ìèðà. Êðîìå òîãî, îíà ìîæåò
ãîðäèòüñÿ è òåì, ÷òî îíà — óíè-
êàëüíîå ìåñòî äëÿ òóðèñòîâ. Ïðè-
ìåðîâ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî.
Âàø âîïðîñ — ýòî âîïðîñ î òîì,
÷åì ìû, ðîññèÿíå, õîòèì ãîð-
äèòüñÿ! Êàêóþ ðîëü ìû ñåáå îòâî-
äèì ñåãîäíÿ? À çàâòðà? Ýòî âî-
ïðîñ ñàìîîöåíêè. Î÷åíü õî÷åò-
ñÿ, ÷òîáû ýòî áûë îñîçíàííûé
âûáîð íàðîäà, ïîòîìó ÷òî òàêèì
îáðàçîì ìû îïðåäåëÿåì ñâîå ìå-
ñòî â ìèðå è ñâîþ ðîëü â ìèðî-
âîé ýêîíîìèêå.

Какие направления являются при�
оритетными для внедрения нового
комплекса «СКИФ К�500»? Будет ли
это решение тиражироваться за ру�
беж?

Öåëü ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ» —
âûïóñòèòü èçäåëèå, êîòîðîå îáú-
åêòèâíî íåîáõîäèìî äëÿ âñåõ
ïðåäïðèÿòèé âñåõ îòðàñëåé Ðîñ-
ñèè è Áåëîðóññèè, â òîì ÷èñëå

äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëå-
íèÿ è ñòðàòåãè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Ìû ñäåëàëè âñå, ÷òî
îò íàñ çàâèñèò: ðàçðàáîòàíà
êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ,
ïðîâåäåíû ãîñóäàðñòâåííûå èñ-
ïûòàíèÿ. Ìû ñ íàøèìè ïàðòíå-
ðàìè, âêëþ÷àÿ ôèðìó «Ò-Ïëàò-
ôîðìû», îáåñïå÷èëè ïðåêðàñ-
íûå òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,
îòëè÷íîå ñîîòíîøåíèå «öå-
íà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü». Ìû
ñäåëàëè âñå, ÷òî îáúåêòèâíî
òðåáóåò íàø ðûíîê. Êàê îí
îòêëèêíåòñÿ, çàâèñèò íå òîëüêî
îò íàñ.

Íàïðèìåð, îò òîãî, íà ÷òî
îðèåíòèðîâàíà íàøà ýêîíîìèêà.
Âåäü äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîäàâàòü
ñûðüå, íàì íå íóæíû ñóïåðêîì-
ïüþòåðû. Íî åñëè ìû õîòèì
ðåàëüíî óäâîèòü ÂÂÏ, çíà÷èò,
íóæíî ðàçâèâàòü ïðîèçâîäñòâî.
Çäåñü ñóïåðêîìïüþòåðû íå òî
÷òîáû «íóæíû», áåç íèõ ïðîñòî
íåâîçìîæíî äîñòè÷ü òðåáóåìîãî
ðåçóëüòàòà (óäâîåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà â ðàçóìíûå ñðîêè). Íè â îä-
íîé îòðàñëè — õèìè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, íà òðàíñïîðòå,
â ëîãèñòèêå, ïëàíèðîâàíèè ïåðå-
âîçîê, ìàøèíîñòðîåíèè, ôàðìà-
öåâòèêå, èíòåðíåò-ñåðâèñå —
íåâîçìîæíî íàâåñòè ïîðÿäîê
áåç ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Ìåäèà-
õîëäèíã Rambler, íàïðèìåð, ïî-
íèìàåò, ÷òî áåç ýòîãî íå îáîé-
òèñü, è «Ò-Ïëàòôîðìû» óæå ïî-
ñòàâèëè äëÿ íåãî êëàñòåð.
Áåç ñîâðåìåííûõ ðàñ÷åòîâ êîí-
ñòðóêöèé íåâîçìîæíî ãîâîðèòü
íè î êàêèõ ïåðñïåêòèâíûõ èíæå-

íåðíûõ ðàçðàáîòêàõ, ñêàæåì,
îá èñòðåáèòåëÿõ ïÿòîãî ïîêîëå-
íèÿ. Ìû ñäåëàëè ïëàòôîðìû äëÿ
âñåãî ýòîãî, à êàê îòêëèêíåòñÿ
ðûíîê — áóäåì æäàòü.

Òåïåðü î çàðóáåæíûõ ïîñòàâ-
êàõ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàì-
ìû «ÑÊÈÔ» ýêñïîðòíàÿ âîçìîæ-
íîñòü áûëà îãîâîðåíà çàðàíåå
è óòâåðæäåíà íà ïðàâèòåëüñòâåí-
íîì óðîâíå — â òîì ÷èñëå è äëÿ
òåõ ñòðàí, ãäå ÷óâñòâóþòñÿ êàêèå-
òî îãðàíè÷åíèÿ îò äðóãèõ ïîñòàâ-
ùèêîâ. Íå âèæó ïðè÷èí íå âçÿòü
ýòîò ñåãìåíò ðûíêà. Ïåðåãîâîðû
îá ýêñïîðòíûõ ïîñòàâêàõ âåäóòñÿ
óæå ñåé÷àñ. 

Â Áåëîðóññèè è «ÑÊÈÔ Ê-500»,
è ïðåäûäóùèå ìîäåëè èñïîëüçó-
þòñÿ àêòèâíî ñàìûìè ðàçëè÷íû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè ñ îãðîìíîé
àêòèâíîñòüþ, çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàþùåé àêòèâíîñòü ðîññèé-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèé. ß ïðîñòî
ïåðå÷èñëþ ïåðâûå çàâîäû, êîòî-
ðûå ñòàëè åæåäíåâíî èñïîëüçî-
âàòü ðàñ÷åòû íà óñòàíîâêàõ
«ÑÊÈÔ» è ïîëó÷àòü îò ýòîãî ýêî-
íîìè÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò: çàâîä «Áåëêàðä» (ïðî-
èçâîäèò êàðäàííûå âàëû äëÿ
âñåãî ÑÍÃ), ìèíñêèé àâòîìî-
áèëüíûé çàâîä, çàâîä ÁåëÀÇ
(áîëüøåãðóçíûå àâòîìîáèëè),
ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä,
àãðåãàòíûé çàâîä (ïîñòàâêà
êîìïðåññîðîâ äëÿ àâòîìîáèëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè âñåãî
ÑÍÃ). Ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå
àãðåãàòû òàêæå ñ÷èòàþòñÿ â Áå-
ëîðóññèè íà ñóïåðêîìïüþòåðàõ
è ò. ä.

Сергей АБРАМОВ: «Чем хочет
гордиться наша страна?»

На вопросы редакции отвечает Андрей Се�
мин, координатор Intel по разработке реше�
ний для бизнеса в странах СНГ.

Андрей, каких успехов достигла компания
в области высокопроизводительных вычисле�
ний?

Ñåãîäíÿ ðåéòèíã ÒÎÐ500 íàãëÿäíî äå-
ìîíñòðèðóåò áóì àðõèòåêòóðû Intel: óæå
áîëüøå ïîëîâèíû ñïèñêà (òî÷íåå 287 èç
500) çàíèìàþò ñóïåðêîìïüþòåðû íà ïðî-
öåññîðàõ Intel, â òî âðåìÿ êàê âñåãî ÷åòû-
ðå ãîäà íàçàä õâàòèëî áû ïàëüöåâ îäíîé
ðóêè, ÷òîáû ñîñ÷èòàòü ñèñòåìû íà ïðî-
öåññîðàõ íàøåé êîìïàíèè. Êîíå÷íî, ñó-
ïåðêîìïüþòåðíàÿ òåìà áûëà èíòåðåñíà
Intel åùå â 80-õ ãîäàõ, îäíàêî òàêîå ìàññî-
âîå èñïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ ñòàí-
äàðòíûõ àðõèòåêòóð ñòàëî íàáëþäàòüñÿ
òîëüêî â ïîñëåäíèå ÷åòûðå-ïÿòü ëåò.
Â ïðîøëîì èñïîëüçîâàëèñü â îñíîâíîì
âåñüìà äîðîãîñòîÿùèå ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå êîìïëåêñû, ñîáðàííûå íà çàêàç, îäíà-
êî ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî êëàñòåðîâ èç
ÒÎÐ500 ñîáðàíû íà ñòàíäàðòíûõ êîìïî-
íåíòàõ, êîòîðûå ìîæíî ïðèîáðåñòè â ìà-
ãàçèíàõ. 

Вы говорите о кластерах, какова же судьба
многопроцессорных серверов?

Ïðîöåññîðû Intel ñåãîäíÿ èñïîëüçóþòñÿ
â óçëàõ ñ êîëè÷åñòâîì ïðîöåññîðîâ îò 1 äî
512. Äàëåå óçëû êàê ñòðîèòåëüíûå áëîêè
ìîæíî îáúåäèíÿòü äðóã ñ äðóãîì äëÿ ðåøå-
íèÿ îäíîé çàäà÷è. Êàêóþ ñèñòåìó ñîáè-
ðàòü — ðåøàþò â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è è ñòåïåíè ýôôåêòèâíîñòè

ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëèçìà èñïîëüçóåìûõ
àëãîðèòìîâ. Åñëè àëãîðèòì äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è òàêîâ, ÷òî îòíîøåíèå âðåìåíè, êî-
òîðîå óõîäèò íà âû÷èñëåíèÿ, êî âðåìåíè,
çàòðà÷åííîìó íà îáìåí äàííûìè ìåæäó
ïðîöåññîðàìè, âåëèêî, òî èìååò ñìûñë èñ-
ïîëüçîâàòü êëàñòåð îòäåëüíûõ ñåðâåðîâ,
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé â ñåòü. Îäíàêî êîã-
äà ïðèëîæåíèå ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ ïëîõî
è òðåáóåòñÿ îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà âñåõ
ïðîöåññîðîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äàí-
íûõ, ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü îäèí èëè
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìíîãîïðîöåññîð-
íûõ ñåðâåðîâ. 

×òî êàñàåòñÿ öåíû, ñòîèìîñòü ïðîöåñ-
ñîðà îò Intel â 4- èëè â 512-ïðîöåññîðíîì
ñåðâåðå — îäèíàêîâà. Äà, áûòü ìîæåò, òå,
÷òî èñïîëüçóþòñÿ â äâóõïðîöåññîðíûõ
ñåðâåðàõ, îêàæóòñÿ ÷óòü äåøåâëå. È â òî
æå âðåìÿ, ÷òîáû îáúåäèíèòü ìíîãî ïðî-
öåññîðîâ â îäíó âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íóþ ñèñòåìó, òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîé àïïàðà-
òóðû — êîììóòàòîðîâ, âûñîêîñêîðîñòíûõ
ñîåäèíåíèé. Ïðîùå ãîâîðÿ, ïî ìåðå óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ â îäíîì
êîðïóñå ñòîèìîñòü ñèñòåìû ðàñòåò íåëè-
íåéíî. Â äâóõïðîöåññîðíîé ñèñòåìå ñòîè-
ìîñòü ïðîöåññîðîâ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà
30% îò ñòîèìîñòè ñèñòåìû, â òî âðåìÿ
êàê äëÿ 16-ïðîöåññîðíîãî êîìïëåêñà ýòîò
ïîêàçàòåëü áóäåò ìåíüøå 15%. Òàê ÷òî òå
çàäà÷è, êîòîðûå ìîæíî ýôôåêòèâíî ðå-
øàòü íà êëàñòåðàõ ñ óçëàìè ïî äâà ïðîöåñ-
ñîðà, áóäóò ðåøàòüñÿ íà íèõ; à äðóãèå ïðè-
ëîæåíèÿ ïðèäåòñÿ îñòàâèòü íà áîëüøèõ
ñåðâåðàõ.

Может ли бизнесу требоваться многопроцес�
сорная система?

Äà, áåçóñëîâíî, áèçíåñ áóäåò ïðîäîëæàòü
èñïîëüçîâàòü ìíîãîïðîöåññîðíûå ñåðâå-
ðû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì íåôòåãà-
çîâóþ îòðàñëü, ãäå ìîæíî âûäåëèòü äâå êà-
òåãîðèè çàäà÷, òðåáóþùèõ áîëüøèõ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, — ýòî Upstream,
çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ðàçâåäêîé è äîáû÷åé
íåôòè, à òàêæå Downstream, çàäà÷è, îòâå÷à-
þùèå çà âåäåíèå áèçíåñà, óïðàâëåíèå öå-
ïî÷êàìè ïîñòàâîê, ñáûò è äðóãèå ïîòðåáíî-
ñòè ïðîèçâîäñòâà. È åñëè â Upstream ñåãî-
äíÿ âñå áîëüøå è áîëüøå ñòàíîâÿòñÿ
ïîïóëÿðíûìè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå
êëàñòåðû äâóõïðîöåññîðíûõ ñåðâåðîâ ïîä
óïðàâëåíèåì Linux, òî ñïåöèôèêà ïðèëî-
æåíèé â Downstream ïîêà î÷åíü ÷àñòî òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ áîëüøèõ SMP-ñåðâåðîâ.
Âî-ïåðâûõ, çäåñü íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðà-
þò ïîêàçàòåëè îòêàçîóñòîé÷èâîñòè è íà-
äåæíîñòè ðåøåíèé, à âî-âòîðûõ, òàêèå ïðè-
ëîæåíèÿ, êàê SAP R/3, ïðàêòè÷åñêè ïëîõî
ðàñïàðàëëåëèâàþòñÿ íà êëàñòåð. Äà, î÷åíü
÷àñòî êîìïîíåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ïðåäïðèÿòèåì ðàñïîëàãàþò íà äâóõ èëè ÷å-
òûðåõ ñåðâåðàõ, íî ýòî äåëàåòñÿ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ îòêàçî- è êàòàñòðîôîóñòîé÷èâîñ-
òè. Îäíàêî î òîì, ÷òîáû ðàñïîëîæèòü ERP
íà 128 óçëàõ, ðå÷è ñåãîäíÿ íå èäåò. È åñëè
ó êîìïàíèè áîëüøîé áèçíåñ, áîëüøèå áàçû
äàííûõ è ñ ERP-ñèñòåìîé ïðåäïðèÿòèÿ îä-
íîâðåìåííî ðàáîòàåò ìíîãî ïîëüçîâàòå-
ëåé, òî äëÿ íåå ïðèõîäèòñÿ ïîêóïàòü ñåðü-
åçíûé ìíîãîïðîöåññîðíûé ñåðâåð.

Äðóãèìè ïðèìåðàìè, ãäå èñïîëüçîâà-
íèå áîëüøèõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñåðâå-

ðîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì,
ñëóæàò è äðóãèå ïðèëîæåíèÿ, ñ êîòîðûìè
ìû ñòàëêèâàåìñÿ ïðàêòè÷åñêè åæåäíåâ-
íî — ýòî áàíêîâñêèå ñèñòåìû è áèëëèíã
îïåðàòîðîâ ñâÿçè.

Какую долю рынка занимают ваши решения?
Ñåãîäíÿ Intel ïðîèçâîäèò ïðîöåññîðû

äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êàê â îáëàñòè âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé, òàê è äëÿ
èíôðàñòðóêòóðû è àâòîìàòèçàöèè âåäåíèÿ
áèçíåñà ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðîöåññîðû ñåìåé-
ñòâà Xeon øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â èí-
ôðàñòðóêòóðå è ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ.
Ïðîöåññîðû ñåìåéñòâà Itanium íàáèðàþò
ñèëó â îáëàñòÿõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ
è íàó÷íûõ âû÷èñëåíèé, à òàêæå äëÿ ñåðâå-
ðîâ, âûïîëíÿþùèõ êðèòè÷íûå äëÿ áèçíåñà
ïðèëîæåíèÿ, ãäå ðàíüøå áûëè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû RISC-ñåðâåðû.

Ïî îöåíêàì IDC, äîëÿ ðûíêà ðåøåíèé,
ïîñòðîåííûõ íà áàçå êîìïîíåíòîâ ñòàí-
äàðòíîé àðõèòåêòóðû Intel, òàêèõ êàê Xeon,
ñîñòàâëÿåò áîëåå 85% — ýòî â îñíîâíîì
ñåðâåðû äî ÷åòûðåõ-âîñüìè ïðîöåññîðîâ.
Ïî ÷àñòè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìàñ-
øòàáèðóåìûõ ðåøåíèé, íà ðûíêå, ãäå èãðà-
åò Itanium 2, íàøà äîëÿ ñòðåìèòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ: ïî èíôîðìàöèè èññëåäîâàíèÿ,
îïóáëèêîâàííîãî êîìïàíèåé Gartner, ðîñò
îáúåìîâ ïðîäàæ ñåðâåðîâ ñ Itanium 2 òîëü-
êî â I êâàðòàëå ýòîãî ãîäà ñîñòàâèë 500%.

Каково соотношение между продажами Xeon
и Itanium 2?

Êîíå÷íî, åñëè ãîâîðèòü î êîëè÷åñò-
âå ïðîäàæ «â øòóêàõ», òî Xeon'îâ ïðî-

Стратегия Intel – открытые
архитектуры для эффективных

высокопроизводительных вычислений
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